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PREMESSA |

Nella citta di Grosseto € presente dalla fine deghi '80 una rete pubblica di rilevamento dellalga
dell’'aria di proprieta del’Amministrazione Proviate, ed il Dipartimento ARPAT ne cura la gesticnéla
base di una convenzione stipulata tra i due enti.

Presso il Dipartimento Provinciale ARPAT di Grossét presente un Centro Operativo dal quale i Tecnic
preposti effettuano giornalmente la relativa gewjovalidazione e archiviazione dei dati trasmeksie
centraline di rilevamento. Conseguentemente, iltl©eprovvede ad emettere un bollettino giornalisutla
qualita dell'aria trasmettendo pubblicamente i fzgni giorno entro le ore 13.00) su pagina webicata nel
sito internet di ARPAT (http://www.arpat.toscanailita/ar_bollettino.html), consultabile anche titenink su
sito internet dell’Amministrazione Provinciale (waportale.provincia.grosseto.it).

Il dettaglio ed il commento di tutti i dati rilevatel’anno 2010 sono esposti dal seguente rappoedatto
come ogni anno per tracciare il quadro complessivito stato della qualita dell’aria nell’area urbadi
Grosseto. Questo prodotto rappresenta lo strumetit@verso il quale le Amministrazioni Comunali
individuate secondo la LR 9 dell’11/02/2010, predisgono i piani di azione da attuare per il raggioento
dei valori limite entro i termini stabiliti dal Dlgy155/10.

Ciascuna delle relazioni provinciali di qualita ldeia, che sono annualmente elaborate dai diparitm
ARPAT, ha una struttura consolidata e perfezionateche sulla base dei rapporti instaurati con
I'amministrazione di riferimento. A fronte delligenza di elaborare una relazione annuale di gudétl’aria
anche a livello regionale riguardante le reti regio virtuali, € sorta la necessita di definire wsteuttura di
massima comune anche per i rapporti provincialiasdse delle linee guida per il rilevamento dellalita
dell'aria ed il relativo reporting (DGRT 450/09)olschema di seguito proposto & strutturato in éazesi; la
prima individua i temi fondamentali consideratiigensabili per una sintesi dei dati, ma complatalizzata
ad un confronto con la normativa di riferimento,skeconda sezione riporta le ulteriori elaboraziitenute
significative all’acquisizione di informazioni agugitive sullo stato complessivo della qualitd deiia
ambiente, nonché le analisi necessarie per indivelue tipologie di sorgenti di emissione localiech
contribuiscono alla determinazione dei livelli dsganze inquinanti misurati e le variazioni spazdkemporali
dei livelli di inquinamento.

Recentemente, la normativa che disciplina la cualdll'aria ha segnato significativi cambiamenticlae per
quanto attiene il sistema di misurazione. | passpggrilevanti sono rappresentati dal D.Lgs. n5/2910,
dalla Deliberazione della Giunta regionale Toscahd025 del 6/12/2010 e dalla Deliberazione delian@
regionale Toscana n° 22 del 17/01/2011. Al findadehlutazione della qualita dell’'aria, il D.Lgs53/10
prevede che le Regioni individuino la propria réiemisurazione mediante un progetto di adeguamento
conforme alla zonizzazione del territorio regiondle DGRT 1025/2010 ha suddiviso il territorio @etegione
Toscana in 6 zone (agglomerato Firenze, zona MPiatoia, zona Costiera, zona Valdarno pisano eapian
lucchese, zona Valdarno aretino e Valdichiana eazmoilinare montana) per quanto riguarda gli ingain
indicati nell’allegato V del D.Lgs. 155/2010 (biads di zolfo, biossido di azoto, ossidi di azotoateriale
particolato PM10-PM2,5, benzene, monossido di gad)oe 3 zone (zona pianure costiere, zona pianure
interne e zona collinare montana) per quanto &tl®zono indicato nell’appendice | del D.Lgs. 15510.
Oltre alla zonizzazione, la DGRT 1025/2010 ha pealto ad individuare le stazioni di misurazione
appartenenti alla rete Regionale; l'identificaziatelle stazioni & stata effettuata mediante I'agggiione dei
criteri previsti dall'allegato V del D.Lgs. 155/20Ticonducibile sostanzialmente alla popolaziorsdente
nella zona ed ai livelli misurati in relazione iielli di valutazione inferiore e superiore. Quesfgerazione, ha
comportato una significativa riduzione delle starziper la rete regionale, rispetto al numero cosgi®
iniziale delle stazioni provinciali in eserciziolnerritorio della regione Toscana.

Per quanto attiene il territorio della Provincia @rosseto (zona costiera), l'allegato 3 della
Deliberazione citata sopra, ha identificato le istaizdi misurazione di via Unione Sovietica (urb4oado) e
Parco della Maremma (rurale/fondo).

La configurazione della rete regionale sara opaatipartire dal 1 gennaio 2011.

In relazione a quanto argomentato, la relazionella@no 2010 riguardante la rete di misurazioneladel
Provincia di Grosseto chiude un ciclo fortementpriontato su base locale, dall'anno 2011, anno irecuera
in esercizio la rete di misurazione regionale,dizione annuale subira cambiamenti sostanzigletis al
modello attuale secondo criteri che dovranno esifigiti.
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Il processo di monitoraggio della qualita dell'againserito nel sistema di gestione per la qualita
ARPAT mediante il documento di processo DP SGQ@E®.‘Monitoraggio della qualita dell'aria mediante

reti di rilevamento”. Il sistema di gestione peqlaalita di ARPAT ¢ certificato dal CERMET (regitione n°
3198-A) secondo le UNI EN ISO 9001:2008.

Si precisa infine che i dati meteoclimatici, nesgs per una piu ampia interpretazione dei dati di
qualita dell’'aria (esposti nella® 2ezione paragrafo 6), sono stati forniti dal CorisoLaMMa sulla base dei
dati registrati dalla propria stazione meteo séwaGrosseto.

Questa Agenzia € disponibile ad inviare i datialejualita dell’aria, fruibili nel proprio archiviaon
modalita concordate ai soggetti interessati chiauwragno richiesta.

Il Tecnico della Prevenzione Ambientale
Marco Pierezza

Il Responsabile del Dipartimento
Dr. Giancarlo Shbrilli
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1 Caratterizzazione del contesto territoriale

Grosseto € un comune italiano di 82.284 abitantipdluogo dell'omonima provincia in Toscana ha
un’altitudine di 10 m s.I.m, ed ¢é la principalg&itiella Maremma.

E il capoluogo di provincia situato pit a sud trekj della Toscana e, per superficie territorialsylta il pi
vasto comune della regione, nonché il terzo daifdtcentrale e il nono dell'intero territorio nazale.

L'area urbana della citta di Grosseto si estend@@ehi chilometri quadrati al di fuori della cintauraria che
racchiude il nucleo storico.

Nonostante la recente espansione, il contesto arbanquadrabile all'interno di una piu vasta areale che
include varie frazioni, le quali hanno mantenuteaa oggi caratteri territoriali ed urbanistici baistinti tra
loro rispetto al centro cittadino.

In attesa della realizzazione del tratto Rosign@ivitavecchia delllAl12, la citta € collegata a Roat@averso
la Via Aurelia, a Livorno tramite la S.G.C. VarianAurelia Grosseto - Rosignano Marittimo - Livorcize si
ricongiunge all'Autostrada Al12 per i collegameraind'ltalia nord-occidentale, a Siena mediante tada
Statale 223 di Paganico che si ricongiunge al Rdccautostradale Siena-Firenze per i collegameoti ¢
I'ltalia settentrionale e costituisce il primo toatdella E78 Strada dei Due Mari Grosseto-Fano iper
collegamenti con I'ltalia nord-orientale e il versaadriatico.

La mobilitd nell’area urbana di Grosseto avvienegiypalmente attraverso l'autovettura privataultas poco
utilizzato il trasporto pubblico, mentre sono ipa&ssione negli ultimi anni le piste ciclabili

Il traffico cittadino a Grosseto ha avuto nei ciacanni tra il 1997 ed il 2002 un incremento comgilas del
31% con un tasso annuo del 6%, passando nell'granda da 13000 a 17000 veicoli/ora. Tale tendeisuéta
confermata negli ultimi anni. Il fenomeno del coséaaumento del numero di veicoli in circolaziorevel
essere analizzato in tutte le sue componenti ineratale da evitare che si abbia un decadimerittive#o di
qualita della vita nella citta. L'aumento del numeéi auto in circolazione comporta infatti tuttaauserie di
inconvenienti fra i quali il peggioramento dellaatjta dell’aria.

Per inquadrare il contesto del Comune di Grosseswidenzia in tabella 1-1 I'indice della qualitalid vita
riportato nei dossier annuali realizzati nel 20HD Hole 24 Ore (di carattere generale) e da Legamtdi(di
carattere ambientale) con l'lstituto di Ricerchelfemte Italia.

In tabella 1-2 vengono poi presentati alcuni deii @& rappresentativi di Grosseto estratti dal p@jbo
“Ecosistema Urbano 2010”, I'annuale ricerca di Leb#&éente realizzata con l'lstituto di Ricerche Amitie
Italia in collaborazione editoriale de Il Sole 2dequestionari e interviste dirette ai 103 contapoluogo di
provincia).

Tabella 1-1 Grosseto - Qualita della vita

Anno Qualita della Vita (Sole 24 Ore) Rapporto Ecostema Urbano 2010 (Legambiente)
2006 | 10° posizione /

2007 | 14° posizione (- 4) /

2008 | 16° posizione (-2) 46° posizione (+24)

2009 | 7° posizione (+9) 55° posizione (-9)

2010 |22° posizione (-15) * 77° posizione (-22)

* 86° nei servizi ambiente e salute
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Tabella 1-2Informazioni generali sul contesto territoriale di Grosseto tratte da “Ecosistema Urbano 2010”

Popolazione residente nell’area comunale

82.284

Tasso di motorizzazione AUTO - Auto circolanti ogfi0 abitante
(auto/100ab.)

63 (5Fsu 107)
4%in Toscana

Tasso di motorizzazione motocicli
(Motocicli circolanti ogni 100 abitanti (motocicliDO ab); fonte:
ISTAT, Osservatorio ambientale delle citta 2009)

14 (78su 107)
6%in Toscana

Trasporto pubblico: passeggeri

Passeggeri trasportati annualmente per abitanteadalorto pubblico.
Indice differenziato per tipologia di citta (Metmlp Grandi, Medie,
Piccole citta) - (passeggeri/ab).

(38su 41 citta di grandezza med

18

ia)

Trasporto pubblico: offerta.

Percorrenza annua per abitante del trasporto mabbli

Indice differenziato per tipologia di

cittd (Metropoli, Grandi, Medie, Piccole citta)krii-vetture/ab)

(39su 41 citta di grandezza med

14

ia)

Indice mobilita sostenibile - Indice sintetico (0&) che valuta con
punteggio i seguenti indicatori: Presenza autobtlsamata, controlli
elettronici Ztl, tariffe per intermodalita, parclgdgnterscambio bici,
mobility manager comunale, bike sharing, pedibisn&mobilita
ciclabile, Piano spostamenti casa-lavoro

(44*su 107 capoluoghi di provinc

38,6

a)

Isole pedonali - Estensione pro capite della siger$tradale
pedonalizzata (mg/ab).

0,51 (17su 107)

\Verde urbano fruibile - Estensione pro capite ddedruibile in area
urbana (mag/ab)

3,55 (83su 107)

Aree verdi totali - Superficie delle differenti areerdi sul totale della
superficie comunale (mg/ha).

1095 (46su 107)

Consumi di carburanti - Consumo annuale pro cajpibenzina e dies
(Kep/ab) — valore provinciale

D

591 (97su 107)

Energie rinnovabili e teleriscaldamento - Solaraiieo
Metri quadrati installati su edifici comunali oghiO00 abitanti
(mqg/1.000 ab).

0,39 (44su 107)

Energie rinnovabili e teleriscaldamento - Solartokoltaico kiloWatt
installati su edifici comunali ogni 1.000 abitafki/1.000 ab).

0,51 (27 su 107)

Politiche energetiche

Indice (massimo 100) composto da: introduzion@ciintivi economic
e disposizioni sul risparmio energetico e/o diffus fonti energia
rinnovabile; semplificazione della procedura pstdllazione di solare
termico/fotovoltaico; attuazione di attivita diparmio energetico;
presenza di energy manager; acquisto di enerdisiededa fonte
rinnovabile; realizzaz. banca dati edifici certic realizzaz. audit
energetici

36 (36 su 107)

Pianificazione e partecipazione ambientale

Indice (massimo 100) composto da: processo Agehda&@um,
reporting, Piani d’Azione); Progettazione partetap®ilancio
ambientale e Bilancio Sociale; Approvazione: Piam®@rgenza, Piand
Urbano Traffico, Piano Energetico Comunale, Piamtizzazione
acustica

33 (73a su 107)
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2 Struttura della rete di rilevamento

Attualmente la rete di monitoraggio € costituitamastazioni di misura fisse disposte nel teridtalell’'area
urbana/rurale del Comune di Grosseto; queste dassificate ai sensi del DLgs 155/10 (vedi tab2HB);
nello specifico le postazioni sono situate :

« a Grosseto in via Unione Sovietica e viale Sonnino,
« ad Alberese nel Parco della Maremma (via degliiJliv

Le modalita previste dalla convenzione con I’Amisirazione Provinciale di Grosseto, prevedono kigee

tecnica assicurata dai Tecnici del DipartimentdPAR di Grosseto, integrata da :

+ un contratto con societa specializzata esternta (dibject di Monza), per I'attivita di manutenzton

- l'assicurazione di qualita, mediante verifiche @ehtro Regionale di Riferimento per la Qualitd’Aela
di ARPAT (CRTQA).

Il sistema di rilevamento e descritto dalle segugire e tabelle :

+ Lafigura 1 mostra la mappa della localizzazionéed#azioni nel Comune di Grosseto (pag.11)

+ Lafigura 2 mostra la mappa della localizzazionéeds#azioni nell'area urbana di Grosseto (pag. 12)

+ Intabella 2.1 sono individuate le stazioni divdenento della qualita dell’aria, con evidenziat@pib di
zona ed il tipo di stazione secondo la classifimagie I'eventuale appartenenza ad una Rete regional
(DGRT n. 27/06 per 'Ozono, DGRT 377/06 per B®PM, ).

+ Intabella 2.2 (pag. 10), si riportano informazisalle caratteristiche del contesto urbano alltintodella
stazioni di misura

+ Nellatabella 2.3 (pag. 9), sono invece riport@@iametri monitorati in ciascuna stazione.

Tabella 2-1 individuazione delle stazioni di monitcaggio

Classificazione stazione

NOME STAZIONE Appartenenza alla rete
All. I D.Lgs. 155/2010 Regionale

GR- PARCO della MAREMMA Rurale Fondo O;

GR- UNIONE SOVIETICA Urbana Fondo PM 15, PMs 5

Gr- SONNINO Urbana Traffico /

le stazioni di misura appartenenti alle reti virlugegionali sono mostrate in grassetto.

All. Il D.Lgs. 155/2010

industriale: stazioni ubicate in posizione tale che il livelld inquinamento sia influenzato prevalentementesiggole
fonti industriali o da zone industriali limitrofe.

urbana: siti fissi inseriti in aree edificate in continumalmeno in modo predominante.

suburbana siti fissi inseriti in aree largamente edificate cui sono presenti sia zone edificate, sia zanmeurbanizzate.
rurale: siti fissi inseriti in tutte le aree diverse dadlle Urbane e Suburbane. Il sito fisso si defiaisgrale remoto se é
localizzato ad una distanza maggiore di 50 km dfaligi di emissione.

traffico: stazioni ubicate in posizione tale che il livetloinquinamento sia influenzato prevalentementediéssioni da
traffico, provenienti da strade limitrofe con intéta di traffico medio alta.

fondo: stazioni ubicate in posizione tale che il livetlbinquinamento non sia influenzato prevalentemelat emissioni da
specifiche fonti (industrie, traffico, riscaldamerresidenziale, ecc.) ma dal contributo integraito d

tutte le fonti poste sopravento alla stazione rigpalle direzioni predominanti dei venti
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Tabella 2-2 informazioni relative alla localizzazime

Coordinate geografiche
(Gauss Boaga)

localizzazione stazione

Nome stazione distanza presenza qu(or;aetsr |;m
EGB NGB strada (m) |semaforo (m)
GR- PARCO DELLA
MAREMMA 1671567 4726247 900 \ 40
GR- UNIONE
SOVIETICA 1673306 4738317 15 No 10
Gr- SONNINO 1672599 4736501 4 No 10
le stazioni di misura appartenenti alle rete viiuggionali sono mostrate in grassetto.
Tabella 2-3 inquinanti/parametri monitorati in ciascuna stazione
Comune Ubicazione | classificazione classificazione] CO | NOy O3 | PMyc | PMy: | CeHg
stazione stazione
All. 1l AllL 1l
D.Lgs. D.Lgs.
155/2010 155/2010
Grosseto Parco della X X
Maremma Rurale Fondo
Grosseto Via Unione X X X X X
Sovietica Urbana Fondo
Grosseto Viale X X X X
Sonnino Urbana Traffico
Legenda: CO = monossido di carbonio

NGO, = ossidi di azoto, ovvero monossido di azoto (H®)ossido di azoto (NP

O;=0zono

PMyq = polveri con diametro aerodinamico inferiore a dficron
PM, s = polveri con diametro aerodinamico inferiore &2micron
CsHs = benzene

Come gia indicato in premessa, dall'anno 2011 iseedercizio la rete regionale di misurazione dgllalita
dell'aria che, per quanto attiene il territoriolddProvincia di Grosseto, é rappresentata daligcstadi
misurazione di via Unione Sovietica e di ParcoalBlaremma. In questa ottica, secondo un piano di
potenziamento della rete di rilevamento coerentegtioultimi sviluppi normativi, la Regione Toscaeda
Provincia di Grosseto hanno provveduto dall’012010 all’attivazione di :

« un nuovo strumento per il campionamento simultadigmlveri fini PMy, e PM s affinché vengano
misurati i livelli di PM, s in siti di fondo urbano (via UNIONE SOVIETICA), ote previsto dalla
DIRETTIVA 2008/50/CE, dal DIgs 155/10 e dalla DGR025/2010.

« un analizzatore di ossidi di azoto (NOX) per lafiea in zona rurale (parco della maremma), debseal

limite annuale previsto per la protezione dellaetagione (DIRETTIVA 2008/50/CE, Dlgs 155/10, DGRT

1025/2010).
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Figura 1 Localizzazione delle stazioni fisse di mira nel Comune di Grosseto

3

#' Stazioneldil'vle S'on

Date di acqu one delle immagini: € Mar :
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Figura 2 Localizzazione delle stazioni di misura fisse alliterno dell'area urbana di Grosseto

3 Efficienza della rete di rilevamento

Come accennato nel paragrafo 2, le modalita diarestdella rete di rilevamento prevedono un cottret
manutenzione con ditta esterna specializzata, ds&cura tramite interventi programmati preventid e
interventi ordinari e straordinari (entro 48 ord’daentuale guasto rilevato), un alto rendimertroimentale in
grado di soddisfare i requisiti normativi.

Al fine quindi di garantire I'immediato interventecnico a fronte di un’anomalia strumentale viesegeita da
parte dei Tecnici ARPAT una ispezione settimanatesgp le stazioni di misura con verifica della
strumentazione (vedi per il dettaglio la seziorgatagrafo 3 “Verifiche di QA/QC”). Il sistema é cangue in
grado di segnalare eventuali guasti anche in terepte, in quanto i dati orari monitorati dalle svai di
misura archiviati negli acquisitori locali di stame sono acquisiti in automatico dal server deht@e
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Operativo Provinciale. L'acquisizione delle informi@ni riguarda il recupero dalla periferia (staZ)aal centro
(COP) delle indicazioni relative all'eventuale mreza di allarmi di strumento, dello stato digitatesociato ad
ogni dato acquisito ed all’eventuale presenza diuta di alimentazione elettrica. L'acquisizione lelel
informazioni é effettuata in automatico dal sersdetr COP ogni giorno ad un’ora prestabilita (ore0®,prima
che sia effettuata la validazione giornaliera datiod Se dai segnali di allarme strumento e daltxessiva
ispezione in cabina dovessero emergere importanbmalie agli analizzatori, il personale attiva
immediatamente un intervento di manutenzione siiaaria presso la ditta che ne cura le operazioni.

Ai fini della valutazione della qualita dell’ariausbase annua, per ogni inquinante misurato in coati
I'insieme dei dati raccolti viene considerato canie alla normativa ed utilizzabile per il calcolei garametri
statistici quando il periodo minimo di coperturar{dimento strumentale) € almeno pari al 90% per, Bl0X,
NO,, PMy,, Pb, Q, benzene e CO (Allegato 1 DLgs 155/10). La raecoiinima dei dati, & calcolata come
percentuale dei dati generati e validati rispelttotale teorico al netto delle tarature periodieheell’attivita di
manutenzione ordinaria (per es. 365 medie gioneabepure 8760 dati orari teorici allanno da cuiedratto il

5 % corrispondente alle attivita di controllo autdino giornaliero, di taratura periodica, di cofitrodi
attendibilita dei dati e delle operazioni di mamziene ordinaria, preventiva e straordinaria).

L'attuazione delle procedure gestionali prima diéscrha consentito nel corso delllanno 2010 uro alt
rendimento per tutta la strumentazione, ed il cgusete raggiungimento dell’obiettivo di qualita yisto dalla
normativa; per il dettaglio, in tabella 3.1 e pbdsi verificare i rendimenti annuali delle postagidisse per
ciascun inquinante monitorato (dati validi elabosatondo i criteri definiti dal D.Lgs. 155/2010)..

Tabella 3-1 Efficienza degli analizzatori

Efficienza (%)
Conformita alla normativa di riferimento

(DLgs 155/10)

Parametro: dati orari (giornalieri per PM 1o e PM, )

Postazioni

NOx | NO, | PMy | PMps | Os | CO

CR e JTIONE 100 100 99 99 98 | NP

CliolE el 94 94 NP NP | 99 | NP
Maremma

Gr - Viale Sonnino 92 92 99 NP NP 93

NP = analizzatore non presente nella stazione
le stazioni di misura appartenenti alle rete viiuggionali sono mostrate in grassetto.
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Inoltre, in Tabella 3-2 ed in grafico 1 si illustier I'anno 2010, la specifica efficienza di ogimgolo
analizzatore in ciascun trimestre (come soprat@poil rendimento strumentale minimo previsto aall
normativa e pari al 90% su base annua, al nette ded dedicate alla calibrazione degli analizaator

Tabella 3-2 efficienza analizzatori per trimestre (%) - anno 2010

Rendimento strumenta
1° trimestre | 2° trimestre | 3° trimestre| 4° trimestre totale
NOx URS¢ 10C 10C 10C 10C 10C
NOx Sonninc 10C 69 10C 98 92
NOx Parco 100 81 95 100 94
O3 URSS 94 100 100 100 98
O3 Parco 100 100 97 99 99
PM10 URSS 99 100 98 100 99
PM10 Sonninc 10C 10C 10C 95 99
PM2,5 URSS 99 100 100 98 99
CO Sonninc 10C 10C 10C 74 93
Efficienza rete
QA (> 90%) 99,2 94,5 99,0 96,0 97,2

Grafico 1 anno 2010 - efficienza % analizzatori pesingolo trimestre

. B PM 2,5 URSS
4° trimestre
O NOx Parco
B CO Sonnino
0 PM10 Sonnino
3° trimestre B PM10 URSS
ﬁ 003 Parco
O O3 URSS
2° trimestre B NOx Sonnino
—\ O NOx URSS
1° trimestre
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 o4
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3.1 Controllo di attendibilita dei dati

| dati grezzi ricevuti dal sistema di monitoragdiacabina sono sottoposti a diverse procedureldiazone,
effettuate con periodicita e finalita distinte. Goadescritto di seguito, tali procedure consentorsieme ad
una adeguata dotazione di risorse tecniche eelbth professionalita degli operatori, di otterreeltati
affidabili nel rispetto dei criteri di efficienz&chiesti dalle normative.

3.1.1 La validazione dei dati

Dal campione di aria prelevato ed analizzato dasinonento, automatico o manuale, di una qualstagione
fissa di un qualunque sistema di monitoraggio dglialita dell’aria, si genera, alla fine di unaiseti calcoli,
elaborazioni e verifiche, un dato di qualita deléa

L’attivitd di informazione giornaliera (effettuatmediante il sito Web), utilizza una prassi opegatthe
permette una prima convalida del dato chimico &tey individuando le evidenti situazioni anomaler p
consentire le verifiche di legge previste per ittna seguente il giorno del rilevamento.

Questa prima validazione non é in grado di indigidule anomalie meno evidenti dei dati, anomalie ch
possono essere rilevate solamente dopo la valueziei dati di piu giorni consecutivi (a volte aach
settimane) o comunque dopo confronti con il peroiecnico e comparazioni con quanto misurato tire al
stazioni della rete. In seguito a tali verifichengeno eventualmente aggiornati i DataBase localiddé
registrati.

Ulteriori e particolari anomalie sui dati possorssere evidenziate solamente dall'osservazione mpuenea
di molte stazioni per periodi lunghi (generalmetitmestri) e quindi possono essere evidenziateastmta
posteriori, comunqgue prima della storicizzazionedaddi nel DataBase centrale del SIRA (Sistemarnédivo
Regionale Ambientale).

Per I'ozono il processo di verifica e confronto dati viene effettuato su base mensile nel peramaprile a
settembre, per consentire il trasferimento detisdati confermati ad ISPRA con cadenza mensile.
Possiamo schematizzare il percorso temporale delreé modo riportato nella tabella.

Dato Stato
grezzo come acquisito dal sistema informatico in tempderea
validato validato il giorno successivo a quello di acquisng e inserito nel bollettino giornaliero

—

confermato  |validato su base trimestrale (generalmente entrgi@®i dalla fine del trimestre); valida
su base mensile per I'ozono nel periodo aprilegddte

(0]

storicizzato |validato definitivamente (generalmente entro 2 rdedla fine dell'anno civile)

In Regione Toscana la gestione tecnica delle retieamento regionale della qualita dell’ariaféetuata da
ARPAT (L.R. 9 del 11/02/2010) che, con le sue #iret territoriali, gestisce i diversi COP (Centmpédativi
Provinciali) e valida quotidianamente i dati riléivdParallelamente vengono svolte le verifiche aiformita

dei dati su base mensile (per I'ozono nel periogidileasettembre), trimestrale ed annuale, implemahd la
serie dei dati storicizzati nel Database centradé SIRA. Tale procedura, unitamente ad una adeguata
dotazione di risorse tecniche e ad una elevategsainalita degli operatori, consente di ottenexdtati di
elevata affidabilita dei dati nel rispetto dei eritdi efficienza richiesti dalle normative naziirmcomunitarie
(minimo 90% dei dati validi).

| dati storicizzati costituiscono gli unici dati guali ARPAT si riferisce per la valutazione defiaalita
dell'aria a norma di legge e la redazione dei ragppegionali, provinciali, locali.
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4 Limiti normativi

| valori limite che esprimono gli indicatori di gita dell’aria sono stati definiti dalla Comunitau®pea
(Direttiva 2008/50/CE) e sono stati recepiti daBtato italiano con il D.Lgs. n° 155 del 13 agosti@
pubblicato nella G.U. n° 216 del 15 settembre 20Hde norma, oltre a regolare I'intera materiagnéado le
precedenti normative che disciplinavano la qualgf'aria, introduce la misurazione del materiaatigolato

PM;s.

La legenda della pagina seguente fornisce alcuegagioni in merito ai termini indicati dalla lelgigione che

disciplina la materia.

LEGENDA

AOT40

somma della differenza tra le concentrazioni ofarie

superiori a 80 pg/m3 e 80 pg/m3 in un dato perigo
tempo, utilizzando solo i valori di un’ora rilevaigni
giorno tra le 8,00 e le 20,00, ora dell’Europa caet

DATA DI CONSEGUIMENTO.

data effettiva in cui il valore limite deve essgre

rispettato

VALORE BERSAGLIO

livello di ozono fissato al fine di evitare a lungo

termine (anno 2010) effetti nocivi sulla salute maa)
sull'ambiente nel suo complesso, da conseguirs
gquanto possibile entro un dato periodo di tempo.

OBIETTIVO A LUNGO TERMINE

SOGLIA DI ALLARME

concentrazione di ozono nell'aria al di sotto dgliale

per

si ritengono improbabili, in base alle conoscgnze

scientifiche attuali, effetti nocivi diretti sullaalutg

umana e sull'ambiente nel suo complesso. [Tale
obiettivo &€ conseguito nel lungo periodo, semprgché

sia realizzabile mediante misure proporzionatdinel
di fornire un'efficace protezione della salute umaf
dell'ambiente.

livello oltre il quale sussiste un rischio per laute

umana in caso di esposizione di breve durata per la
popolazione nel suo complesso ed il Jcui
raggiungimento impone di adottare provvedimgnti

immediati.

SOGLIA DI INFORMAZIONE

MEDIA MOBILE SU 8 ORE MASSIMA
GIORNALIERA

livello di ozono oltre il quale vi € un rischio p&
salute umana in caso di esposizione di breve dpeja

alcuni gruppi  particolarmente  sensibili  dglla

popolazione nel suo complesso impone di assiclir
informazioni adeguate e tempestive.

are

e determinata esaminando le medie consecutive|su 8

ore di ozono, calcolato in base a dati orari e @ggite

ogni ora. Ogni media su 8 ore in tal modo calcoidta

assegnata al giorno nel quale la stessa termi
conseguentemente, la prima fascia di calcolo par|o

na,
g

singolo giorno e quella compresa tra le ore 17:6( d

giorno precedente e le ore 16:00 e le ore 24:0(
giorno stesso
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Tabella 4-1 MONOSSIDO DI CARBONIO — normativa e limiti
(paragrafo 1 allegato XI D.Lgs 155/2010 - punto B legato XI Direttiva 2008/50/CE )

Periodo di mediazione Valore limite . D_ata a1 valore
limite deve essere raggiuntg
Valore limite
orario per la : : L
. Media massima gia in vigore dal
ggl)ltaezslglr;?e giornaliera su 8 ore 10 mg/n? 1.01.2005
umana.

Tabella 4-2 BIOSSIDO DI AZOTO — normativa e limiti

(paragrafo 1 allegato XI D.Lgs. 155/2010 e paragrafl allegato XIl D.Lgs. 155/2010 - punto B AllegatXI, punto A
Allegato XlI ed Allegato XllI Direttiva 2008/50/CE)

Periodo di _ Data alla quale il valore
Valore limite . .

Mediazione limite deve essere raggiuntd
Valore limite orario per la 200 pg/m NO, da non
protezione della salute 1ora superare piu di 18 1.01.2010
umana. volte per I'anno civile.
Valore limite annuale per
la protezione della salute Anno civile 40 pg/m NO, 1.01.2010
umana

Anno civile
Soglia di allarme Superamento 400 pg/m NO, 1.01.2010

di 3 ore
consecutive

ARPAT Dipartimento provinciale di Grossetc Pagina 17 di 102




Tabella 4-3 OSSIDI DI AZOTO — normativa e limiti
(paragrafo 3 allegato XI D.Lgs. 155/2010 ed AllegatXIll Direttiva 2008/50/CE)

Periodo di - Data alla quale il valore
Valore limite . .
Mediazione limite deve essere raggiuntd
Valore limite
annuale per la Anno civile 30 pg/n? NOX 1.01.2010
protezione della
vegetazione

Tabella 4-4 BIOSSIDO DI ZOLFO — normativa e limiti

(paragrafi 1, 3 allegato XI D.Lgs. 155/2010 e paragfo 1 allegato XIl D.Lgs. 155/2010 - punto B Alleato XI, punto
A Allegato XII ed Allegato XIlI Direttiva 2008/50/C E)

Periodo di - Data alla quale il valore
Valore limite . .
mediazione limite deve essere raggiuntd
Valore limite
orario per la 350 pg/ ni da non gia in vigore dal
protezione 1 ora superare piu di 24
della salute volte per I'anno civile. 1.01.2005
umana.
Valore limite
di 24 ore per la
125 pg/ ni da non gia in vigore dal
Protezione 24 ore superare piu di 3 volte
per anno civile 1.01.2005
della salute
umana
Livello critico
per la
protezione Anno civile 20 pg/m? non determinato
della
vegetazione
Livello critico
per la Livello critico invernale
protezione 20 pg/nt non determinato
della (1 ottobre — 31 marzo)
vegetazione
Anno civile
Soglia di
allarme Superamento di 3 ore 500 pg/nt 1.01.2010
consecutive
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Tabella 4-5 OZONO — normativa e limiti

(paragrafi 2, 3 allegato VII D.Lgs. 155/2010 e pagrafo 2 allegato Xl D.Lgs. 155/2010 -punti B, C Aégato VIl e
punto B XII Direttiva 2008/50/CE)

Periodo di Data alla quale il
T T, Valori di riferimento valore limite Qeve
essere raggiunto
Soglia di . : . -
T Media massima oraria 180 pg/nt Non definito
Soglia di allarme. Media massima oraria. 240 pg/t Non definito
Valore obiettivo per Media su 8 ore massima 120 ug/n‘?qlc‘a non
la protezione della giornaliera Superare piu di .2.5
' giorni per anno civile 01/01/2010
salute umana. )
come media su tre
anni
I\;al?(r)?ezliaolitg\g)eﬁ:r AQOT40, calcolato sulla base dei 18.000 pg/mcome
P . valori di 1 ora da maggio a luglio media su 5 anni 01/01/2010
vegetazione
Obiettivo a lungo
termine per la Media su 8 ore massima
protezione della giornaliera. 120 pg/nt Non definito
salute umana.
Obiettivo a lungo
termine per la AOTA40, calcolato sulla base dei 6.000 pg/n o
protezione della valori di 1 ora da maggio a luglio Non definito
vegetazione.

L'Art. 19 del D.Lgs. 155/2010, definisce le cagibe riguardanti le modalita di comunicazione peuihle
deve essere utilizzato il questionario sulla gaaléll'aria previsto dall’appendice VI del D.Lg&5/2010.
Per quanto attiene I'ozono, le comunicazioni sriffcono a:

« le zone e gli agglomerati i cui livelli di ozonopsrano i valori obiettivo definiti dall’allegato VI

+ le zone e gli agglomerati i cui livelli di ozonopgrano gli obiettivi a lungo termine definiti dallfegato
VII;

« nell'ambito delle misure regionali finalizzate apervare la migliore qualita dell'aria ambiente patibile
con lo sviluppo sostenibile ed a garantire un dtelgello di protezione dellambiente e dellaigal
umana nelle aree in cui i livelli di ozono sonceimbri o uguali agli obiettivi a lungo termine.

Le informazioni relative all’Appendice VI si rifestono alla media annuale ed agli AOT40 di protezideilla
vegetazione e di protezione delle foreste (daeprdettembre).
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Tabella 4-6 Materiale particolato PM10 — normativae limiti
(paragrafo 1 allegato XI D.Lgs. 155/2010 - punto Bllegato XI Direttiva 2008/50/CE)

Periodo di mediazione Valori limite Data alla quale il valore
limite deve essere
raggiunto

Valore limite di 24 50 pg/n PMlO.qa . o
ore per la protezione 24 ore non superare piu di gia in vigore dal

35 volte per anno 1.01.2005
della salute umana o

civile

Valore limite
annuale per la ARNG civile 40 pg/m? PMy, gia in vigore dal

protezione della 1.01.2005

salute umana

E’ da valutare che, sia la Direttiva 2008/50/CE 1BE6/2008 sia il D.Lgs. 155 del 13 agosto 201®, no
prevedono la fase 2 definita dall’allegato Il @ 60/02 in vigore a partire dal 01/01/2010. Tateazione,
prevede pertanto un cambiamento significativo d&rt di riferimento, giacché si é passati daasiammessi
allanno per il superamento del valore limite defladia giornaliera (50 pgfnprevisti dalla fase 2 del DM 60,
ai 35 casi/anno consentiti dal D.Lgs. 155/10. Cdersito pertanto che il DM 60/02 € stato abrogat®dags.
155/2010 (art. 21 lettera q), al fine di effettuaréanalisi omogenea e riferita alla norma cogaeht@omento
della valutazione, la verifica di conformita deieri relativi agli indicatori per 'anno 2010, #ettuata
considerando come riferimento i 35 superamenti assial’anno per I'indicatore della media giornsadie
(valore limite = 50 pg/f) cosi come previsto dal D.Lgs. 155/2010.

Tabella 4-7 Materiale particolato PM2,5 — normatia e limiti

(paragrafo 1 allegato XI D.Lgs. 155/2010, paragraf8 e 4 Allegato XIV D.Lgs. 155/2010 - punti C, D Bllegato XIV
Direttiva 2008/50/CE)

Periodo di Valori limite Data alla quale il
mediazione valore limite
deve essere
raggiunto
25 pg/nt

e applicato un margine di tolleranza
del 20% al giorno 11 giugno 2008, con
Anno civile riduzione il 1 gennaio successivo e 1.01.2015
successivamente ogni 12 mesi secondo

una percentuale annua costante finoja
raggiungere lo 0% il 1 gennaio 2015

Valore limite
annuale per la
protezione della
salute umana

Obbligo di

Concentrazione di
esposizione per Anno civile 20 pg/nt 1.01.2015
evitare effetti nocivi
sulla salute umana

Valore Obiettivo per
la protezione della Anno civile 25 pg/nt 1.01.2010
salute umana

Per quanto attiene il valore limite annuale, & jgtavanche una fase 2 con un valore pari a 20 J1Jake
Valore limite & ritenuto indicativo in relaziondalerifica della Commissione alla luce di ulterior
informazioni in materia di conseguenze sulla sadusell’ambiente, fattibilita tecnica ed esperiedeavalore
obiettivo negli Stati membri.
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Tabella 4-8 Benzene — normativa e limiti

(paragrafo 1 allegato XI D.Lgs. 155/2010 - punto Bllegato XI Direttiva 2008/50/CE - DM 60/02)

Periodo di mediazione | Valore limite Data alla quale il valore
limite deve essere raggiunto
Valore limite
per la protezione Anno civile 5 pg/nt 1.01.2010

della salute umana.

5 Dati rilevati nellanno 2010

In questo paragrafo si riportano, per ogni inquiaanvalori degli indicatori statistici da confri@ame con i

limiti dettati dalla normativa.

Riguardo alla standardizzazione delle misure siipaeche tutti i valori di concentrazione esprassinita di

massa (g 0 mg) per metro cubo di arid) (sono riferiti ad una pressione di 101,3 KPaldtamperatura di

20°C (293° K), ad esclusione del materiale parditoPMg e PMsil cui volume di campionamento si
riferisce alle condizioni ambiente in termini ditperatura e di pressione atmosferica alla data dell

misurazioni.

La tabella sottostante, fornisce, quale premedsavalutazione della qualita dell’aria, un’indicaze del

livello medio annuale registrato per ciascun ingute da ogni singolstazione di misura

Tabella 5-1 valori medi annuali rete di Grosseto amo 2010

Stazioni (6{0) NO2 NOXx PM10 PM2.5 | Benzene 03
mg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® pg/m’
Gr- Unione Sovietica
(Rete regionale X 20 28 18 11 0,9(1) 57
PM10/PM2.5)
Gr— Parco della
Maremma X 5 7 X X X 70
(Rete regionale 0O3)
GR - Sonnino 0,3 54 108 37 X 2,3(1) X

(1) misurazioni effettuate secondo i criteri dell'allego 1 del DLgs155/10, attraverso campagne compepnatori

passivi (vedi punto 4 della 2a Sezione)
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5.1 Valori degli indicatori

5.1.1 Monossido di Carbonio

Tabella 5-2 (CO)

N° Medie massime

Stazione Tipo zona | Tipo stazione |giornaliere su 8 ore > Valore limite
10 mg/n?
GR - Sonnino| Urbana Traffico 0 10 mg/r?
(in vigore dal 1.01.2005)

La normativa prevede che non si verifichino supenatitdel valore di 10 mg/frtome media mobile di 8 ore; il
limite da non superare (in vigore dal 01/01/2005s&ato "per la protezione della salute umanallaabella
seguente si pud osservare che il limite € ampiagnésyettato.

Per evidenziare i livelli di inquinamento, si selgnahe il valore massimo raggiunto dalla media dir8
nell’lanno & stato pari 4,0 mg/n? (19 novembre ore 13.00-20.00), che risulta inferial limite con ampio
margine. Viene quindi confermato il trend degli ammecedenti, il quale evidenzia ormai livelli poco
significativi.

5.1.2 Biossido di Zolfo
(SO,

Questo parametro non € piu rilevato dalla re@rdsseto dall’anno 2008, nel quale sono statii fuosti
servizio gli analizzatori presenti in via Unionev&tica e viale Sonnino secondo i principi deléghto Il del
DLgs 155/10 (vedi paragrafo 3 della 2a sezione).

Tale disposizione infatti fu adottata in quanto ipparametro S@ gia da tempo a Grosseto si era raggiunto e
consolidato un ampio rispetto dei limiti previgéinto che la rete di rilevamento non aveva mai ratsudal
1999 neanche un singolo superamento orario o dieroalelle soglie definite dalla normativa.

Per quanto concerne il territorio toscano e ngiecifico a Grosseto, I'andamento di questo paraonet
ormai raggiunto valori scarsamente significatiafériori alla Soglia di Valutazione Inferiore ex B& 155/10),
tanto che la Regione con la DGRT 1025/10 ha dispaist questo inquinante venga monitorato soltanto i
cingue siti della rete regionale di rilevamento.

Si segnala anche nel tempo, I'ampio rispetto deldi (ancor piu restrittivo), previsto dalla norper la
protezione degli ecosistemi.
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5.1.3 Biossido di Azoto

Tabella 5-3(NO)

N° medie
, Tipo Tipo orarie o Media annuale| Valore limite
SIS zona | stazione| >200 pg/nt e I (ng/md) (ng/md)
GR — Unione 18 40 pg/n®
Sovietica | YrPana| Fondo 0 (in vigore dal 20 (in vigore dal
1.01.2010) 1.01.2010)
GR - Parco dellg Rurale | Fondo 0 5
Maremma
GR - Somnino | ;panal Traffico 0 54

Ambedue i limiti riferiti a NQ sono fissati "per la protezione della salute umana"
Si osservi che l'indicatore "numero di superamsatjlia oraria (200 pg/f" risulta pienamente rispettato in
tutte e due le stazioni di misura. Questi i livellassimi orari registrati nell’anno:

Valore massimo

Sleziie orario rilevato Data e ora
pg/m’
i ieti 08 febbraio
GR — Unione Sovietic 135 6 18 90
GR - Sonnino 125 %?egigrggo

Riguardo invece l'indicatore relativo alla medianaale (vedi tabella 5.3) entrato in vigore a partial
01/01/2010, si segnala il superamento per la staezioovinciale di viale Sonnino (vedi tabella 518)quale
monitora una strada ad alta densita di trafficoaeitolare.

Per contro, nella postazione di via Unione Sovéefgito di fondo urbano, stazione di riferimentgiomale), si
conferma negli anni il rispetto del limite come naednnuale.
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5.1.4 PM10

Tabella 5-4PM 19

N° medie
Stazione Tipo Tipo giornaliere| Valore Media annuale | Valore limite
zona | stazione | >50 pg/n? limite (ng/md (ng/md)
GR — Unione Sovieticg Urbana Fondo
(Rete regionale ) 0 35 18 40 pg/nt
(in vigore d (in vigore dal
_ 1.01.2005) 1.01.2005)
GR - Sonnino Urbana | Traffico 29 37

Per questo inquinante la normativa prevede dudi lithiiferimento, entrambi fissati "per la protere della
salute umana": la media annuale ed il numero dirvglornalieri che superano la concentrazioneCig/n®.
Nelle due stazioni di misura si pud osservare ithispettato di entrambi i valori limite previsti

Si puo inoltre notare come, per questo inquinardiersi livelli misurati siano strettamente cgjidi alla
tipologia di stazione di rilevamento.

Per maggior dettaglio si indica per la stazione.ldi Sonnino I'elenco dei superamenti del valarete della
media giornaliera, con I'opportunita di visualizzawalori massimi registrati nell’anno.

Tabella 5-5 Elenco superamenti V L media giornaliea PMy, (50 pg/n?) - stazione di misura vi.le Sonnino

provincia | comune stazione parametro| unita_misural misure Aano soglia data valore | superi_conse
GR GROSSET(® V.le-SONNINO PM pg/nt valori_giornalieri| 2010 50 11/01/2030 51 1
GR GROSSET( V.le-SONNINO PMyo pg/nt valori_giornalieri| 2010 50 14/01/2010 53 1
GR GROSSET(® V.le-SONNINQ PM pg/n? valori_giornalieri| 2010 50 18/01/2010 58 1
GR GROSSET(® V.le-SONNINQ PMjq pg/n? valori_giornalieri| 2010 50 25/01/2030 55 1
GR GROSSET(® V.le-SONNINO PM pg/nt valori_giornalieri| 2010 50 29/01/2010 54 1
GR GROSSET( V.le-SONNINO PMyo pg/n? valori_giornalieri| 2010 50 | 03/02/2010 62 1
GR GROSSET(® V.le-SONNINQ PM pg/n? valori_giornalieri| 2010 50 | 04/02/2030 57 2
GR GROSSET(® V.le-SONNINQ PMjo pg/n? valori_giornalieri| 2010 50 13/02/2010 57 1
GR GROSSET(Q® V.le-SONNINO PM pg/nt valori_giornalieri| 2010 50 20/02/2010 60 1
GR GROSSET( V.le-SONNINO PMyo pg/n? valori_giornalieri| 2010 50 24/02/2010 51 1
GR GROSSET(® V.le-SONNINQ PM pg/n? valori_giornalieri| 2010 50 16/03/2010 51 1
GR GROSSET(® V.le-SONNINQ PMq pg/n? valori_giornalieri| 2010 50 26/03/2030 53 1
GR GROSSET(® V.le-SONNINO PM pg/nt valori_giornalieri| 2010 50 28/05/2010 54 1
GR GROSSET(® V.le-SONNINO PM pg/nt valori_giornalieri| 2010 50 11/06/2010 55 1
GR GROSSET(® V.le-SONNINQ PM pg/n? valori_giornalieri| 2010 50 12/06/2010 51 2
GR GROSSET(® V.le-SONNINQ PM pg/n? valori_giornalieri| 2010 50 | 02/07/2030 52 1
GR GROSSET(Q V.le-SONNINO PM pg/nt valori_giornalieri| 2010 50 | 03/07/2010 52 2
GR GROSSET(® V.le-SONNINO PM pg/nt valori_giornalieri| 2010 50 | 05/07/2010 53 1
GR GROSSET(® V.le-SONNINQ PM o pg/n? valori_giornalieri| 2010 50 | 06/07/2030 55 2
GR GROSSET(® V.le-SONNINQ PM pg/n? valori_giornalieri| 2010 50 | 07/07/2030 53 &
GR GROSSET(® V.le-SONNINO PMo pg/nt valori_giornalieri| 2010 50 | 09/07/2010 51 1
GR GROSSET(® V.le-SONNINO PM pg/nt valori_giornalieri| 2010 50 10/07/2030 52 2
GR GROSSET( V.le-SONNINO PMo pg/nt valori_giornalieri| 2010 50 12/07/2030 51 1
GR GROSSET(® V.le-SONNINQ PM g pg/n? valori_giornalieri| 2010 50 16/07/2010 52 1
GR GROSSET(® V.le-SONNINQ PMjo pg/n? valori_giornalieri| 2010 50 17/07/2010 52 2
GR GROSSET(® V.le-SONNINO PM pg/nt valori_giornalieri| 2010 50 24/07/2010 52 1
GR GROSSET( V.le-SONNINO PMo pg/n® valori_giornalieri| 2010 50 15/10/2010 63 1
GR GROSSET(® V.le-SONNINQ PM pg/n? valori_giornalieri| 2010 50 16/10/2010 53 2 er
GR GROSSET(Q V.le-SONNINO PMyo Hg/nt valori_giornalieri| 2010 50 31/12/2010 53 1 he
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di ulteriori indicatori che rappresentano deglinebmti complementari in grado di fornire ulteriarticazioni
per caratterizzare il contesto del materiale paldio PM, Questi sono :

il valore di concentrazione che occupa |4 @6sizione in una scala decrescente di tutti invalio
concentrazione ottenuti nell'arco dell'anno soldranto € maggiore il valore di questo indicatospeito
al valore limite tanto e peggiore il contesto del,R

- data del 36° superamento; questo indicatore tertgpesprime la data nel quale si e verificato il 36°
superamento del valore limite della media giormali@anto questa data e vicina all'inizio dell’aptemto
e peggiore il contesto del RMsarebbe evidente come il numero di superamentiessi dalla normativa
Si sia consumato velocemente).
g in eccesso rispetto al valore limite definito lsemedia giornaliera ( 50 pgfinAnche in questo caso vi
e proporzionalita diretta tra grandezza del vattigindicatore ed il giudizio di valore del contes

Tabella 5-6 indicatori PMy, appendice D Linee guida per il rilevamento della galita dell’aria e relativo reporting
(DGRT 450/2009),

Tipo Valore 36  Data 36° ug in

shzenz Tipo zona . posizione superamento  eccesso
stazione P
. pg/imt
GR - UNIONE
SOVIETICA Urbana | Fondo 26 ND* 0
GR - SONNINO Urbana Traffico 49 ND* 115

* Nel caso dell’area urbana di Grosseto non soat déterminati tale indicatore in quanto nel 2@l€lata
rispettata la soglia prevista dalla normativa (@desamenti annui);

5.1.5 PM2.5

Tabella 5-7 PM2.5

. : . . Media annuale Valore limite
Stazione Tipo zona| Tipo stazione
> . (g/m) (ng/m’)
GR — Unione Sovietica 25 pg/nt
(Rete regionale ) Urbana Fondo 11 (in vigore dal
1.01.2015)

Per quanto attiene il valore limite di media aneuahe entrera in vigore dal primo gennaio 201pusigia
evidenziare per I'anno 2010 I'ampio rispetto dslbglia prevista.
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5.1.6 Benzene (GHe)

Tabella 5-8 — GHg

Media annuale

Stazione Tipo zona Tipo campagne mezzg Valore limite

Stazione mobile (ng/md)

(ug/m’)

GR—UNIONE | ) 0na Fondo 5 ug/nt
SOVIETICA 0,9 (in vigore dal
(Rete regionale 1.01.2010)

GR-Sonnino | hana Traffico 5 ug/nt
2.3 (in vigore dal
1.01.2010)

A differenza delle altre grandezze, i valori di beme non vengono rilevati tramite misure in cordginma
attraverso campagne di rilevamento mensili (cangimm passivi).

In relazione ai criteri degli obiettivi di qualidei dati definiti dall’'allegato | del D.Lgs. 155/10 periodo di
copertura definito dal piano di monitoraggio dehbene per I'anno 2010, e conforme a quello preyista siti
di misurazione fissi; informazioni piti dettagliadel piano di monitoraggio sono fornite nel puntdedla Z
Sezione (“Descrizione delle campagne di monitoraggbenzene con sistemi discontinui”)

La normativa prevede un limite di riferimento fissa&ome media annuale per la “protezione dellatsal
umana” che risulta in vigore dal 01/01/2010.
Dai valori di benzene riportati in Tabella 5-9 sservi 'ampio rispetto della soglia di riferimento

In relazione ai valori medi annuali registrati tailho 2009, si rileva nel 2010 un decremento géizeedo del
valore dell'indicatore | livelli misurati presentarvariazioni caratteristiche per postazione, difsittrilevano
valori maggiori nei siti di traffico (come noto Ietteratura, oltre il 95% di benzene ha originesttér dalle
emissioni dovute alla circolazione dei veicoli atare).
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5.1.7 Ozono

Tabella 5-9(O3)

N° giorni con max
Stazione Tipo zona | Tipo stazione | medie mobile su § Valore bersaglio
ore >120 ug/m

GR — Unione Sovietica 25
. 12 .
(Rete regionale) Urbana Fondo (come media su 3
anni)
GR - Parco della Rurale Fondo o5 (in vigore dal 2010
Maremma
(Rete regionale)

Si evidenzia come le soglie prefissate dalla naraatiano limiti, valori bersaglio, o obiettivi aigo termine
non ancora VIGENTI dato che:

+ il valore bersaglio per la protezione della salutgana sara in vigore dal 2Q10lla base della media dei
superamenti degli anni 2010, 2011 e 2012

+ il valore bersaglio per la protezione della vegetae (AOT40)_sara in vigore dal 2018ulla base della
media dei superamenti degli anni 2010, 2011, 22023 e 2014.

Il limite espresso come quantita di giorni in cusspera la soglia della media mobile di 8 ore patR0 pg/m

e fissato "per la protezione della salute umanak déadicato dal DLgs 155/10 e dalla Direttiva 2@IBCE
come "valore bersaglio". Quello in termini di AOT&bmmatoria delle eccedenze orarie di 80 ighwero
40 ppb, calcolata nel periodo 1 maggio-31 luglilanéascia oraria 8-20), é fissato "per la proteealella
vegetazione". Il valore di AOT40 calcolato nel pelo 1 aprile-30 settembre, € fissato invece "perdéezione
delle foreste" (vedi tabella 5-10).

Il contesto messo in evidenza dagli indicatori uklifa dell’aria, esprime una condizione di disoegjta nel
territorio per quanto riguarda questo inquinantiéatid, i valori riportati in tabella 5-10 mostramella stazione
regionale del parco della Maremma, il doppio dergi di superamento della media mobile di 8 orpait

alla stazione di via Unione Sovietica (il quadisultante € sensibilmente variato con quello riseda nel

2009). Questa mutabilita € dovuta alla tipologibsite di misura ed alla forte correlazione traapisodi acuti
di inquinamento da ozono e alcune variabili metlegiche (irraggiamento solare, temperatura de#l)ari

Si pud notare comunque, che i valori riscontrati eeidenziano criticita circa il valore bersagli@ysto e che
nel 2010 nelle due postazioni di misura non si sardicati episodi con livelli di ozono superiaila soglia di
informazione (180 pg/fh.

Nella successiva Tabella 5-11, si mostrano per tetegza i dati misurati in relazione alle soglie\pste per
la protezione della vegetazione e delle foresteTAM), e quella per i beni materiali :
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Tabella 5-10- livelli di riferimento della protezione della vegetaziondOT40 (sommatoria delle eccedenze orarie di

80 ng/m3, ovvero 40 ppb, calcolata nel periodoaygio-31 luglio nella fascia oraria 8-200lelle foreste(AOT40 1
aprile- 30 settembre)ed il degrado dei beni materiali

AOT40 AOT40 Media Valori di riferimento
(ng/nt*h) (ng/n*h) Annuale _
wlreeaio=| (L emiea ug/rr? AOT40 AOT40 Beni
31 luglio, ore 30 settembre, (vegetazione) (foreste) materiali
8-20) ore 8-20) maggio-luglio  aprile-
settembre
Gr- UNIONE 14337 25166 57 18.000pg/m*® | 20.000 40
SOVIETICA come media su pg/m’ pg/me
Grp dell 5 anni come come
r— Parco della mediasuj media
Maremma 20188 34629 70 anni annuale

L’indice relativo alla protezione della vegetaziaimilta superato nella stazione di Parco dellzemana,
unica postazione per la quale il valore limite &@pplicazione (il livello ha valenza soltanto eedtazioni
appartenenti alla tipologia suburbana, rurale aleudi fondo).

La media annuale indice del degrado dei beni naitsottoposti all’azione chimica dell’ozono, prete
invece valori superiori al limite in entrambe lazbni .

5.1.7.1 Ozono - Superamenti della soglia di informaziondlaame

Dalla normativa (Allegato XIl DLgs 155/10), sonatst altresi definite le soglie di informazione #drane in
caso di episodi acuti che possano recare dannp@balazione:

Tabella 5-11- soglie di informazione/allarme

Parametro soglia
Soglia di informazione Media di 1 ora 180pg/m
Soglia di allarme Media di 1 o(a) 240ug/n

(a) per tre ore consecutive

Al verificarsi dei superamenti di tali soglie, &nsi dalla D.G.R.T. N. 768 del 01/08/2005, il Dipaento
Provinciale ARPAT di Grosseto si attiva nel piinaréempo possibile avvisando il Sindaco di Grosgetie
autorita competente per la divulgazione dell'infazione.

La D.G.R.T. 768/05 prevede infatti che i Sindadia®muni ricadenti nelle zone di risanamento infiororla
popolazione sulla base delle indicazioni ricevi#eMRPAT, circa :

v il verificato superamento di ozono
v"le previsioni in merito alla sua evoluzione
v i possibili effetti sulla salute e le precauziomtcomandate

Nel corso dell’'anno 2010 non si sono registratiesamenti delle soglie di informazione/allarme itrambe le
stazioni di misura. Questi i massimi valori oréscontrati

Tabella 5-12 valori massimi orari di ozono registré nel 2010

Valore massimo orario Data e ora

rilevato pg/m®

Tipo

_ Tipo
Stazione

zona stazione

GR — UNIONE SOVIETICA | Urbana Fondo 02 lug ore 18.0

GR — Parco della Maremmd Rurale Fondo

02 lug org6.00
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5.1.8 Episodi acuti

Le nuove normative piu volte citate, oltre ai valstandard di riferimento gia indicati, fissano ilindi
concentrazione definiti come "soglie di allarme't pé inquinanti in grado di determinare effettiugicsulla

popolazione.
Nella tabella 5-14 si riassumono i valori soglia ¢® ricorrenze di superamento riscontrate.

Tabella 5-13 Soglie di allarme e casi rilevati (Adlgato Xl DLgs n°155/10)

Inquinante Indicatore di soglia di ALLARME Casi rilevati
SO, Concentrazione oraria > 500 pd/per 3 h consecutive, Nessuno
NO, Concentrazione oraria > 400 pd/per 3 h consecutive, Nessuno

O; Concentrazione oraria > 240 pg/m Nessuno

5.2 Andamenti annuali degli indicatori

Il D Lgs. 155/10 e il D.Lgs. 351/1999 fissano iiterio secondo il quale non &€ ammesso il peggioramdella
qualitd dell'aria ambiente rispetto alla situaziomsistente, soprattutto nel caso in cui i valorilede
concentrazioni degli inquinanti siano inferiori\alori limite. Il presente paragrafo, sintetizzaniamento
degli inquinanti atmosferici nel corso dell'anndliagea grossetana e confronta i livelli attualincguelli degli
ultimi 10 anni.

| relativi andamenti per ogni inquinante e per elagstazione, sono stati effettuati attraversoiliazo di
indicatori sintetici che rappresentano in modo cisi, ma completo, I'evoluzione della qualita del nel
territorio controllato dalla rete.

L’obiettivo & quello di ottenere un quadro genersifla situazione complessiva dell'area in questidio
riveste un duplice significato: da un lato permadteevidenziare con chiarezza le maggiori critictda
tipologia di area interessata, dall'altro risulssexe uno strumento nel processo di valutazioneisidiati
ottenuti a seguito dell'adozione di provvedimesti la riduzione dei livelli di inquinamento.

ARPAT Dipartimento provinciale di Grossetc Pagina 29 di 102




5.2.1 Sintesi degli andamenti

+ Monossido di carbonio I'andamento storico mostra nei siti di traffictmye si raggiungono i massimi
livelli di questo inquinante), una rapida riduziashe livelli di monossido di carbonio dal '99 adgig
Nell’'ultimo quinquennio si registrano andamentiga@ché stabili, ed ormai, poco significativi.

« Biossido di azoto: l'indicatore di media annuale offre una situaEaarticolata nella quale si delineano
livelli di inquinamento differenti per stazione.

v Via Unione Sovietica (stazione regionale di fondojntiene livelli ampiamente sotto ai VL (Valori
Limite), registrando un valore sostanzialmente @g@lal 2009, ed in linea con le medie misurate dal
2005.

v La stazione di misura di v.le Sonnino (trafficopnéerma invece un consolidamento delle criticita
emerse negli ultimi anni, mostrando nel 2010 umridte peggioramento rispetto i livelli misurati
nell'ultimo quadriennio; si evidenzia infatti I'angpsuperamento del VL in vigore dal primo gennaio
2010 (DLgs 155/10).

Ozona sensibili fluttuazioni nel tempo del superamedéd valore bersaglio fissato per la media di 8 ore
consecutive, per I'AOT40 e del valore massimo orarifunzione dell'intensita della radiazione selahe
contraddistingue il periodo estivo del singolo ammesame.

Nel 2009 la stazione urbana di via Unione Sovietiearegistrato valori dell'indicatore piu elevati i
relazione alla stazione rurale di Parco della manammentre nel 2010 é stato riscontrato un sigatifio
ribaltamento di questa situazione.

+  PMyo: situazione di rispetto dei limiti ormai consolidanegli ultimi cinque anni .
In questo periodo, in via Unione Sovietica (fondd)in v.le Sonnino (traffico), si affermano oramai
andamenti stabili al di sotto dei limiti normatpievisti.
In particolare si segnala un ulteriore decremeetdigelli misurati nella stazione regionale di dne
Sovietica, sito urbano di fondo maggiormente rapgméativo dell’esposizione della popolazione gdeera

« Biossido di zolfo: si sono rilevati negli ultimi anni livelli pocsignificativi di questo inquinante, tali da
condurre alla sospensione del monitoraggio traemedizzatori in continuo (vedi DGRT 1025/10).
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5.2.2 Polveri PMg

Nella figura Figura 5-1 si mostranodencentrazioni medie annuali di PM, rilevate dal 2000 nelle stazioni
della rete.

Si ricorda che il PMy presenta una distribuzione relativamente omogestban particolare, per questo
inquinante, non e trascurabile I'origine naturaler¢sol marino, erosione di suoli e terreni, €¢)evidenzia,
come la stazione di fondo urbano di via Unione 8usé sia compresa nella rete virtuale regionale de
materiale particolato fine, pertanto, concorre eléessificazione del territorio regionale.

Dal grafico, si pud osservare il rispetto (trenddiminuzione dal 2005), del limite di media annua# sito
regionale urbano/fondo di via Unione Sovietica, aon sensibile decremento del valore rispetto atitan
precedente (18 pgfn In questa stazione, 'andamento & confermatheual trend degli ossidi di azoto, |
quali risultano compresi fra i precursori del Bi¥edi anche paragrafo successivo 5.2.3)

Anche nella stazione a traffico elevato (viale Soa)) si conferma il rispetto del VL come media aale con
un quadro sostanzialmente invariato negli ultimgcie anni .

Dal 2006, quindi, si puo osservare una riduzioneegaizzata dei livelli di Plyy solo in parte spiegabile con
I'andamento meteorologico.

Figura 5-1 concentrazioni medie annuali di PM10 riévate dal 2000 nelle stazioni della rete.
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In v.le Sonnino monitoraggio attivato dal 2003
In v.le Sonnino non disponibile il dato del 2005
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Nella seguente Figura 5-2, si mostra invece l'ieicih percentuale dei giorni con valore medio di;PM
superiore a 50 pgfnil cui limite di riferimento & pari al 10 % (35ugeramenti ammessi su 365 giorni).
L'andamento storico mostra una sostanziale anatmgiagquello delle medie annuali. Nel 2004, in entra le
stazioni, si sono riscontrate percentuali di supetévolmente piu elevate rispetto alle indicazidella norma,
mentre nel periodo 2005-2010, si e registrato @ndiin riduzione del numero di superamenti.

Tale miglioramento potrebbe trovare giustificazioore che nelle condizioni meteo climatiche, anctel
rinnovo del parco circolante avviato tra le misunteaprese mirate al risanamento dell’aria ambiemiée aree
urbane (vedi provvedimenti adottati dal’Amminigtiane Comunale di Grosseto in base alla “Delibera
Regionale 990/03 e seguenti).

Figura 5-2 incidenza percentuale dei giorni con vare medio superiore a 50 ug/finel periodo 2000-2010
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5.2.3 Biossido di azoto (Ng)

Poiché il valore massimo di biossido di azoto iathcdalla normativa (200 pghn & rispettato in tutte le
stazioni, nella Figur&-3 si mostrano le concentrazioni medie annuali di Nievate dal 1999 dalla rete.

Dal 2010 e possibile confrontare il trend anche leostazione di Parco della Maremma nella qualepdano
gennaio, € stato installato un analizzatore didbsdii azoto. Si ricorda che questo inquinante presena
distribuzione spaziale relativamente disomogenpardiente sia dalla localizzazione rispetto all@esati, sia
dalla tipologia di sito.

Il confronto dei livelli attuali con quelli storiciilevati, viene riportato senza l'ausilio dei dakel 2003,
mancanti in tutte le stazioni per vari guasti relgis agli analizzatori.

Figura 5-3 concentrazioni medie annuali di NO2 rilgate dal 1999 nelle stazioni della rete.
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La media annuale rilevata segue un andamentogutessanalogo nelle stazioni di misura, presentando:

- un’evidente differenza dei livelli fra i due sitifido-traffico (ancora piu accentuata nel sito eidsl Parco
della Maremma)

- un’effettiva stabilitd misurata nel periodo 199302

- un significativo aumento nel biennio 2004-2005spréando presso il sito ad alto traffico di vidgnnino
il superamento del limite previsto per il 2010

- un miglioramento nel sito di fondo di via Unionevigica dal 2005.

- una sostanziale conferma del trend nel periodo-200® nelle due stazioni di misura, che malgrado
consenta il rispetto della norma nel sito di fowilgia Unione Sovietica, non permette di consegiliire
rispetto del limite vigente dal 01/01/2010 nellazsbne ad alto traffico di viale Sonnino.

Tra l'altro, il dato di media annuale ormai stabikgli anni in viale Sonnino, nel 2010 subisce atewole
ulteriore peggioramento; questo, nonostante ilawandel parco circolante avvenuto negli ultimi a¢iai
criticita sono legate con tutta probabilita al eosé aumento degli autoveicoli avvenuto a Grosseto
nell’'ultimo decennio).
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5.2.4 Monossido di carbonio (CO).

Poiché fin dal 1999 non si verificano superameetivélore di 10 mg/fdella media di 8 ore anche nei siti pit
prossimi a intensi flussi di traffico, nella figuFégura 5-4 viene indicato il valore massimo di €@giunto
dalla media di 8 ore nell’anno civile. L'elaboramoviene presentata solo per la stazione di tgffido, in
qguanto questo inquinante non & monitorato nelld@tadi fondo perché prodotto quasi esclusivameliatée
emissioni di scarico dei veicoli a motore e cararato da un forte gradiente spaziale; per questivi nelle
stazioni a distanza dai flussi veicolari le conca&zibni di CO risultano ampiamente inferiori rigped quelle
misurabili a pochi metri dai flussi di traffico.

Figura 5-4 trend del valore massimo di CO raggiuntalalla media di 8 ore nell'anno civile
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Valore limite (VL) del monossido di carbonio =10/m§come massima media mobile delle 8 ore

L'andamento storico mostra una rapida riduzioneiekdli di monossido di carbonio correlati confimissione
sul mercato di autoveicoli dotati di marmitte caithe. Negli ultimi cinque anni si registrano deilori
dell'indicatore con trend in diminuzione.

ARPAT Dipartimento provinciale di Grossetc Pagina 34 di 102




5.2.5 Ozono (Q)

Nella Figura 5-5 si mostra il numero di giorni ini i € verificato il superamento del valore belisafissato
dal DLgs 155/10 per la media di 8 ore consecufpegi a 120 pg/fh Il confronto deve essere eseguito con il
valore di riferimento pari a 25 giorni all'anno.tiend € indicato dal 2004. Nel grafico si mostradivelli
misurati in via Unione Sovietica, mentre & podsibin confronto con la stazione di Parco della vara
soltanto dal 2008, anno nel quale questa é statatat

L'andamento storico mostra continue variazioni gonncremento dei superamenti nel 2007, un abbasgam
dei livelli misurati nel 2008, un nuovo incrememier il 2009, ed un 2010 dove i superamenti invertibtrend
specifico del sito di misura. Rispetto all’'annogedente, quindi, si riscontra un aumento dell’'iathce per la
postazione di Parco della Maremma , mentre nedlaiste di via Unione Sovietica si denota un quatiro
riduzione.

Come gia accennato, queste sensibili fluttuazi@hitempo sono in funzione dellintensita della eibne
solare e delle generali condizioni meteorologiche contraddistinguono il periodo estivo del singatmo in
esame.

Si puo poi osservare come misure anche prossimalate bersaglio previsto, non abbiano comportato
comunqgue superamenti delle soglie di informazioradlame; difatti, si registra un numero di questisodi
pari a zero. Si ricorda inoltre come la rete di$3ei0 non abbia mai registrato negli anni il valtirtssoglia di
allarme" (240 pg/m).

Figura 5-5— Trend del numero di giorni con media mobile di &re superiore a 120 ug/m3, rilevate in ciascun anno
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Non valutato il dato il 2006 a causa del rendimestimmentale < 90%
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5.2.6 Biossido di zolfo.

Come piu volte accennato, dal 2008 questo parameftraviene piu monitorato dalla rete di Grossetogyer
ormai raggiunto e consolidato un ampio rispettdlidati previsti. A conferma di cio, in Figura 546 mostrano

le concentrazioni medie annuali di Sdevate dal 1999 nelle stazioni della rete (ia dnione Sovietica I'S©

e stato monitorato dal 2003). Questo inquinantsgir& una distribuzione relativamente omogenea
indipendentemente dalla localizzazione rispett® sdirgenti e alla tipologia di sito.

Il raffronto viene fatto con il limite piu restrittivo, previsto dalla norma per la protezione degli ecosistemi
che appare sempre rispettato negli anni. Si osskrvarogressiva diminuzione registrata dal 2000ae |
sostanziale riduzione delle differenze fra sitir Bde motivo non si mostrano gli andamenti degdi¢catori
meno restrittivi (quelli per l@rotezione della salute umanache, a maggior ragiongsultano ampiamente
rispettati.

Figura 5-6 soglia prevista per la protezione degkcosistemi - trend delle concentrazioni medie anniiai SO,

SO; - trend medie annuali periodo 1999-2007

60 B URSS DO SONNINO

50

40

30 VL 20 pg/m’

SO pg/m3

ARPAT Dipartimento provinciale di Grossetc Pagina 36 di 102




6 Situazione rispetto ai Valore Limite

In questo capitolo sono riportate le valutaziogudrdanti i valori degli indicatori elaborati e peatati nel
paragrafo precedente in relazione ai rispettiviovialimite (VL) definiti dalla legislazione che diplina la
gualita dell'aria (per un maggior dettaglio dei€liv registrati da ogni singolo inquinante € comuaq
opportuno consultare |§ &ezione paragrafo 2 “Elaborazioni integrative®).

Le valutazioni sono effettuate per singolo inquiea@ sono diversificate in relazione alla tipolodiarete di
rilevamento : Rete Regionale o Rete Provincialéathj oltre alla zonizzazione, la gia citata DGR325/2010
ha provveduto ad individuare le stazioni di misioae appartenenti alla rete Regionale; I'identficae delle
stazioni e stata effettuata mediante I'applicazideiecriteri previsti dall'allegato V del D.Lgs. 32010.

La rete regionale ha la finalita di assicurarei$@pondenza alle norme tecniche e di ottenere dajudlita
dell’aria ambiente tali da fornire un’adeguata csmemza / informazione / rappresentativita dei livei
inquinamento nel territorio regionale, da impiegger la gestione regionale della qualita dell'ss@condo i
disposti della normativa, in particolare per lassificazione/zonizzazione del territorio regionale.

Come indicato piu volte, nella rete di Grossetotaparte della Rete Regionale le stazioni di visgobe
Sovietica (PMo, PM,5, NO,) e Parco della Maremma (NQDs)

6.1 Monossido di Carbonio (CO) - Confronto con il Valoe Limite

Confronto con il valore limite

Nella stazione di v.le Sonnino (Rete Provincialéyelli di monossido di carbonio sono ampiamesbéto ai
valori limite (le misure massime rilevate corrisdono al 10 % del limite). Per giunta trattasi ¢ i traffico,
nel quale si raggiungono le massime concentramieliarea urbana. Saranno proseguite le misur@eldi
controllare la situazione per non peggiorare ldigudell’aria esistente.

6.2 Biossido di Zolfo (SQ) - Confronto con il Valore Limite

Confronto con il valore limite

Come gia ripetuto, dal 2008 questo parametro nenevpiu monitorato dalla rete di Grosseto per au@@i
raggiunto e consolidato un ampio rispetto dei liievisti (criteri definiti dal DLgs 155/10). So#olinea che
la rete non ha mai rilevato dal 1999 neanche uypsinsuperamento delle soglie definite dalla noivaag che
i livelli medi annuali di questo inquinante risuitaormai stabilmente su valori poco significatili(g/m). La
gia citata DGRT 1025/2010, attraverso i criteriist dall’allegato V del D.Lgs. 155/2010, ha pveduto ad
individuare le stazioni di misurazione appartenahé rete Regionale. Sulla base della popolaziesielente
nella zona ed ai livelli misurati in relazione iaelli delle soglie di valutazione inferiore e sujpee, la delibera
non prevede a Grosseto misurazioni di biossidmfio z
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6.3 Biossido di Azoto (NQ) - Verifica di Conformita e Confronto con i Valori Limite

Il monitoraggio & svolto nelle stazioni di via Un® Sovietica Rete Regionalg e v.le Sonnino (Rete
Provinciale).

Confronto con il valore limite

La situazione dell’area urbana e negativa perdeiti di misura interessate direttamente dai flusgolari:
la stazione di misurazione di v.le Sonnino presdrdguperamento dell’indicatore relativo alla neednnuale.

In questo sito I'elemento di preoccupazione é repgmtato dal dato di media annuale superiore ah&/[2010
(anno dal quale il limite risulta in vigore), rigpeagli ultimi anni (+35% del valore limite)

Verifica di conformita al valore limite

L’elemento positivo € indicato dal riaffermato it del valore limite registrato in via Unione &ica
(area urbana —fondo), che meglio rappresentad&@zipne media della popolazione rispetto ai sitraffico
(DLgs 155/10). In merito a questa stazione si exddeil pieno rispetto del VL di media annuale €livpari al
50% del valore limite), dato in linea con 'ann@pedente con ulteriore trend in diminuzione .

L'indicatore "numero di superamenti soglia ora#i@Q( pg/m) " risulta pienamente rispettato in tutte e due le
stazioni di misura.

Si fa presente che le principali sorgenti antropiche determinano la formazione di N@ prevalente origine
secondaria, precursore NO), sono i veicoli dies@di e pesanti), auto pre Direttiva 91/441 CEEggliea
benzina e a gas non catalizzate), impianti termahistriali e domestici. Non essendo interessat@# urbana
di Grosseto da particolari sorgenti di inquinameatoarattere industriale, si puo ritenere che kncppale
causa che determina lo stato di difformita in \Blennino e riconducibile alle emissioni dovute alffico.
Infatti & ormai dimostrato il sensibile aumentd treffico cittadino a Grosseto, che nei cinqueidrail 1997
ed il 2002 ha avuto un incremento complessivo déb 8on un tasso annuo del 6%, passando nell'qranda
da 13000 a 17000 veicoli/draPertanto, alla luce di questi elementi e della odticita dei livelli di NG
registrati nei siti di fondo (dove piu influiscefdttore dovuto agli impianti termici domestici),®i0 imputare
alla componente traffico il maggior contributo adtandizione di superamento del limite di media ateu

Si ricorda anche che (come nella logica del moaggio e nello spirito della normativa), nella vakzibne
della qualita dell'aria la situazione di viale Soxmeé rappresentativa e quindi comparabile ad twa'gualsiasi
via di Grosseto di stessa tipologia (via ad altuwee di traffico).

! dati Polizia Municipale
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6.4 Materiale Particolato PM1q - Verifica di Conformita e Confronto con i Valori Limite

Il parametro PN, € monitorato nelle stazioni di via Unione Soviat{@ete Regionale e v.le Sonnino (Rete
Provinciale).

Confronto con il valore limite

Nella stazione a traffico elevato di viale Sonnsicconferma il rispetto di entrambi i VL, con ubagiro
sostanzialmente invariato nell’'ultimo quinquenrilovalore di media annuale si attesta al 92% dgbeitivo
VL. In merito all'indicatore della media giornal&rsi sono registrati 29 casi di superamento dekr@dimite,
distribuiti nei mesi di gennaio (5), febbraio (B)arzo (2), maggio (1), giugno (2), luglio (11),adtte (2) e
dicembre (1).

Il valore medio giornaliero che occupa la®3fbsizione in una scala decrescente di tutti i Vvatbr
concentrazione ottenuti nell’arco dell’'anno solemerisponde a 49 pgAn(98% del relativo valore limite).

Dalla distribuzione % dei superamenti della sogjiarnaliera, rispetto all'anno precedente si raavim
elemento di novita rappresentato dai superamergraxi nel periodo estivo (luglio). Difatti, sainente le
soglie vengono superate per lo piu nei mesi indernghe rappresentano i mesi caratterizzati daofeeni
dell'inversione termica responsabile dellaccumdiegli inquinanti al suolo. La causa probabilmentdae
attribuire alle condizioni meteo registrate nel endsluglio, durante il quale il forte calore edeezze marine
hanno favorito il risollevamento del materiale wantato in atmosfera (vedi & Sezione paragrafo 2 lettera d e
paragrafo 6 “Meteorologia).

Verifica di conformita al valore limite

Nel sito di via Unione Sovietica si registra il niammento dell’ampio rispetto dei limiti normatikegistrato
negli ultimi anni (2005-2010); il valore di meda@nuale si attesta al 45% del rispettivo VL, coruliariore
sensibile decremento in riferimento al dato delanprecedente (-22%). Il trend positivo &€ confeomat
dall'analogo andamento degli ossidi di azoto nstlssa stazione (-9%), i quali risultano fra i preori del
materiale particolato.

In merito all’indicatore della media giornalierapmsi sono registrati casi di superamento del ealionite
(contro i 4 dell'anno precedente).

Il valore medio giornaliero che occupa la®3gosizione in una scala decrescente di tutti i nvath
concentrazione ottenuti nell’arco dell’anno solemerisponde a 26 pgfh52% del relativo valore limite).

PMj, - Considerazioni generali

Si ricorda che il P} presenta una distribuzione relativamente omogeneaillta molto complesso da valutare
a causa dei numerosi aspetti che possono inciderelivelli misurati (origine naturale, condizioni
meteoclimatiche, frazioni pit 0 meno grossolaneasda delle sorgenti che lo generano, composizietie
stesse, etc...). In particolare, le condizioni mefewtiche sono estremamente importanti nel detearsin
livelli di concentrazione, pertanto si rimanda dliEaborazioni integrative* della ®>sezione per i dovuti
dettagli e approfondimenti. Dall'analisi dei datimerge comunque un quadro dove le condizioni
meteoclimatiche favorevoli agli episodi con elevabncentrazioni di Pl siano la bassa intensita del vento,
la pioggia assente e le temperature medie genartdmanlto basse, cioé I'instaurarsi di condizionstabilita
atmosferica. Altro fattore in gradi di influenzare modo significativo i valori di concentrazione BM;, €
quella del trasporto a lungo raggio degli inquinhanthe naturali come la sabbia sahariana.

6.5 Materiale Particolato PM, 5 - Verifica di Conformita al Valore Limite
Il parametro PMs € monitorato nella stazione di via Unione Sovae(Rete Regionalg.

Verifica di conformita al valore limite

Il valore dell'indicatore della media annuale régito dalla stazione di misurazione regionale wigode
Sovietica mette in evidenza una situazione di conifd, caratterizzata da un valore pari al 44 Y%aito al
valore limite (in vigore il 1 gennaio 2015) ed alare obiettivo (in vigore il 1 gennaio 2010).
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6.6 Ozono () - Verifica di Conformita e Confronto con i Valori Limite

Il parametro Ozono viene misurato nelle stazionPdrco della MaremméeRéte Regionalg e via Unione
Sovietica .

Verifica di conformita al valore limite

In merito al Sito Regionale di Parco della Maremimaale/fondo), si riscontra la conformita dell'indtore
relativo ai valori bersaglio per la protezione dedhlute umana, limite che si ricorda sara in wgdal primo
gennaio 2013 (media sui 3 anni precedenti).

Il valore bersaglio dell'indicatore di ozono firedato alla tutela della salute umana (media sue8massima
giornaliera) & conforme al relativo valore limigistrando, nell’anno 2010, 150 casi di superamegladivi
allindicatore della media mobile di 8 ore (120 my, distribuiti su 25 giorni del periodo estivo inepalenza a
luglio (25 i giorni ammessi dalla normativa comediedei tre anni).

Come gia espresso, il D.Lgs. n.° 155/2010 ammeteperamento di questo indicatore per 25 volt€éamelo
civile come media di 3 anni ; la media dei giathsuperamento riferita al triennio 2008-2010, ispondente
a 12 giorni, € pienamente coerente ai casi maggmiessi.

Non sono stati registrati casi di superamento dltgia di informazione e di allarme; il valore rsi@so orario
(158 pug/niil 02 luglio alle ore 16), si attesta su valorrig 88% del livello di informazione (180 pgn

Per quanto attiene l'indicatore relativo ai valdri protezione della vegetazione (bersaglio), sioteruna
difformita delle soglia prevista se riferita al s@nno in questione (il limite in vigore dal 01/2Q15 prevede
invece la media sui 5 anni precedenti ); si eviganz poi i valori superiori alle soglie riferitelalforeste ed ai
beni materiali. Nel complesso :

« lindice relativo alla protezione della vegetazipmappresentato dellAOT40 da maggio a luglio, tize
valenza per la stazione di misura in oggetto, @sope di circa il 12% del relativo valore bersagli

« lindicatore riguardante la protezione delle foeesappresentato dellAOT40 da aprile a settembre &
superiore del 73% rispetto al relativo VL,

« la media annuale relativa all'indice di degrado loeni materiali presenta un valore superiore aitdir(+
75%). Questo e dovuto ai livelli di fondo piu elévehe caratterizzano la stazione anche nel periodo
invernale, dove gli effetti della radiazione solamel meccanismo di formazione sono marginali e
prevalgono gli effetti dovuti al trasporto da aléree.

Rispetto allanno precedente, si registrano un aon@eneralizzato degli indicatori di qualita dala,
attribuibile alle variazioni delle condizioni metetogiche del periodo estivo, piu confacenti aghtische
favoriscono i meccanismi di formazione di ozonat@drraggiamento solare ed alta temperatura aenaosd.
La sensibile fluttuazione degli indicatori rispettb2009 e da ritenersi correlata all'intensitdlalehdiazione
solare che contraddistingue il periodo estivo dejdo anno.

Come ultima nota si pud osservare come rimanganoodseguire gli obiettivi a lungo termine defirdalla
normativa (per i quali comunque non sono indicttinpi di entrata in vigore).

Si ricorda inoltre che, al fine del loro raggiunginto (secondo la Direttiva 2008/50/CE ed il DLg$/18),
dovranno essere attuate misure efficaci anchdamiome ai costi, purché proporzionate.

Confronto con il valore limite

Analoga situazione si riscontra nella staziongi@iunione Sovietica (urbana/fondo) della Rete Fraale :

Il valore bersaglio dell'indicatore di ozono per fatela della salute umana (media su 8 ore massima
giornaliera) registra 58 casi di superamento nélati’'indicatore della media mobile di 8 ore (12@/nT),
distribuiti su 12 giorni (25 i giorni ammessi dalarmativa come media dei tre anni).

Anche in questo caso la media dei giorni di superdamriferita al triennio 2008-2010, corrispondeatd5
giorni, € ampiamente inferiore ai giorni permesdild.Lgs. n. °© 155/2010.
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Non sono stati registrati casi di superamento daltglia di informazione e di allarme; il valore rsi@so orario
(154 pug/niil 02 luglio alle ore 18), si attesta su valoriigl’86% del livello di informazione (180 ugfn

Per quanto attiene gli indicatori relativi ai valdr protezione della vegetazione e delle foresiteicorda che
questi non trovano applicazione in questa tip@addji stazione, poiché valutabili soltanto nei sitburbani,
rurali e rurali di fondo (vedi Parco della Maremma)

Si conferma invece, in via Unione Sovietica la diffiita dei VL riferiti ai beni materiali con un \ak

superiore al limite (+ 42 %).

6.7 Benzene

Per questo inquinante & possibile il confronto cosmlori limite attraverso il rilevamento di benzemon
campionatori passivi (sistema non automatico),r@aselo i principi contenuti nel Paragrafo 1 dell&gato |
del DLgs 155/10. Da quanto emerge dalle misurazeffattuate i livelli di benzene del 2010 conferman
'andamento degli ultimi anni dove i valori annualisono mantenuti sempre al di sotto del limitgata in
vigore dal 01/01/2010. La postazione da trafficov.tt Sonnino presenta (come atteso per questonangte
direttamente correlato alla sorgente traffico), aaorirazioni dell’indicatore significativamente péalevate
rispetto all’area urbana di fondo (via Unione Saes). In relazione ai valori medi annuali registmegli
ultimi anni si rileva un ulteriore decremento deelli misurati in entrambe le stazioni : valorirpal 18 % del
limite in via Unione Sovietica, mentre nella postaz di v.le Sonnino si registra una media annpaile al
46% del limite.
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7 Considerazioni riassuntive e finali

| dati dell’'anno 2010, valutati in relazione alldamento degli anni precedenti nonché a tutti i vdilmite
definiti dalla normativa che disciplina la qualitéll’aria mettono in rilievo un sostanziale quagaositivo circa
lo stato della qualita dell’'aria a Grosseto.
Difatti, si denota un contesto nel quale i valegistrati nella stazione di via Unione Sovieticaggiormente
rappresentativa del livello di esposizione dell@giazione), indicano un ampio rispetto dei limiérputti gli
inquinanti monitorati evidenziando, anche per iapaetri solitamente piu critici delle aree urbanaliil
PM;o/> 5 ed il biossido di azoto (N} un trend in decrescita.
Si sottolinea come il paragrafo 5 del punto 2 ddlégato Il del DLgs 155/2010 indichi che la vadatone
della qualita dell'aria nei siti urbani debba aviverattraverso le stazioni di misurazione di forfdia Unione
Sovietica), le quali rappresentano I'esposiziondimdella popolazione.
Cio nonostante, si deve osservare come il sitaraffido di v.le Sonnino mostri un quadro nel quale
riconoscono le stesse criticita del passato relatente al biossido di azoto (BO

Nello specifico, il contesto generale dell'arebaira di Grosseto evidenzia :

il biossido di azoto (Ng), come unico inquinante di cui non si € raggiuntcoasolidato il rispetto del
valore di riferimento. Il superamento e riferitowvalore di media annuale fissato dalla normativzbeee
sia ampiamente rispettato il limite previsto pealori medi orari.

La difformita riguardante i livelli di biossido dizoto (+35% del valore limite), € rilevata al margidi
strade con elevate densita di traffico ( v.le Snapiovvero in situazioni ambientali meno rappréstive
dell'esposizione della popolazione generale, menéke aree residenziali (sito di fondo di via Umso
Sovietica) la situazione risulta ampiamente posiflivelli pari al 50% del limite).

E’ importante rilevare come oramai per il biossidioazoto si osservi un’effettiva stabilita dei live
misurati. Sebbene tale situazione sia positivacaeb dei siti di fondo (via Unione Sovietica), Béi di
traffico non si intravedono possibilita di miglionento ulteriore se non a seguito di apposite mislire
contenimento delle sorgenti di emissione (la mediauale superiore al limite registrata negli ultamni in
v.le Sonnino & ulteriormente peggiorata nel 2010 ).

Relativamente agli altri inquinanti, fra gli asp@sitivi si rileva :

« per il parametro PN il consolidato conseguimento dei limiti negli aiti cinque anni, sia per la media
giornaliera, sia relativamente alla media annuate;ulteriore indicazione favorevole é fornita dathisure

del PMys che evidenziano gia nel 2010 I'ampio rispetto dslglia considerata per la protezione della

salute umanasebbene I'entrata in vigore del limite di mediaw@ae sia prevista per il 01/01/2015.

+ per gli inquinanti biossido di zolfo (SPe monossido di carbonio (C@) buona qualita dell'aria, raggiunta
da tempo.

per il parametro_benzene ), una conferma nel 2010 del trend positivo misuragli ultimi anni
rispetto al valore limite. Anche per questo inquieg pur ottenendo il pieno rispetto del valoreitiéndi
media annuale, si registrano livelli maggiori siti di traffico.

per guanto riguarda I'0zono {0, si riscontra la conformita dell'indicatore rélat ai valori bersaglio per
la protezione della salute umana; i livelli degldicatori di qualitd dell’aria mostrano fluttuaziomel
tempo in funzione dell'intensita della radiaziorelase e delle generali condizioni meteorologiche ch
contraddistinguono il periodo estivo del singolmain esame (oltre che alla tipologia del sito dsura ed
alle sorgenti emissive degli inquinanti precursori)

L’ozono presenta una complessa valutazione in quaoime gia detto fortemente correlato alle valiiabi
meteorologiche e dipendente per una parte nonféndifte dalle emissioni di vasta scala territoriale
L'influenza delle emissioni locali (soprattutto diaffico), ha comunque un suo peso significativo. |
quadro complessivo risulta ancora da valutare reelievoluzione (il valore bersaglio sara in vigda¢
2013), mentre rimangono ancora da raggiungerebgliettivi a lungo termine previsti dalla normatifra
questo caso non é definita la data di entratagaore).
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Circa le variabili che incidono sui livelli di infnamento, queste risultano molteplici e solo ranmsmes
possibile tramite i valori degli indicatori annualalutare con certezza gli effettivi andamenti. Utelle
principali variabili &€ senz’altro quella meteorolo@ che puo determinare situazioni piu favorewlla
dispersione naturale degli inquinanti in taluni iamspetto ad altri (a questo proposito si rimaatla 2 Sezione
punto 2 “Elaborazioni integrative” (lettera d) enpo 6 “Meteorologia”) .

Comungue, nonostante le incertezze e le compoirergioco, la principale causa che determina ct#ici
nell’area urbana di Grosseto si puo ricondurre aftessioni dovute al traffico. Infatti, come giacannato, il
contesto territoriale di Grosseto non € interessiaayrandi attivita industriali (sorgenti puntualihentre &
ormai dimostrato I'aumento del traffico cittadinche nei cinque anni tra il 1997 ed il 2002 ha awumo
incremento complessivo del 31% e negli ultimi amairregistrato un ulteriore crescita.

L'incidenza del fattore traffico € confermata andaglivelli degli inquinanti inferiori ai limiti egistrati nelle
stazioni di fondo urbano, laddove viene misuratmittributo integrato di varie fonti di emissiorgiktraffico,
quindi, non costituisce la sorgente principalendguinamento.

Negli ultimi anni il contesto generale relativo ealfonti emissive ha portato all'adozione, da parte
dellAmministrazione locale, di misure restrittiger le autovetture euro 0 (limitazione al traffeatoveicolare
nel centro storico), alla concessione di contritalta rottamazione, fondi per l'acquisto di bicitee e
potenziamento delle piste ciclabili presenti ne#fa urbana. Accanto a queste circostanze favoreali
riduzione dei livelli d'inquinamento atmosferica, & gia accennato al continuo incremento dei voldimi
traffico, ed & ben nota la tendenza alla maggidfasibne di veicoli diesel, caratterizzati da elé emissioni

di ossidi di azoto.

Al fine di rispettare i valori limite fissati pefigndicatori di qualita dell’aria € necessario il affrontare il
tema in modo integrato. La soluzione, andrebbeggeiita attraverso lo studio e la messa in attaudiapgioni,
tra loro coordinate, che affrontino complessivaraelat questione della mobilita in relazione ai muit
aspetti connessi (inquinamento dell’aria, inquinatmeacustico, sicurezza, qualita dellambiente odya
trasporto pubblico). In tal senso, sarebbe ausjpécabguitare il percorso di sviluppo gia intragreeell’area
urbana dal’Amministrazione locale nel settore aeliclo-pedonalita, viste anche le peculiaritéaditte (clima
favorevole, terreno quasi totalmente pianeggiatiteensioni contenute dell’abitato).

Il fatto che le problematiche inerenti la qualigl@ria nella citta di Grosseto si riferiscanoane direttamente
influenzate dai flussi veicolari e pertanto margimente rappresentative dell’effettiva esposizioradlad
popolazione, non significa che questo elemento al@sisere svalutato, poiché rappresenta un fatingibile
della necessita della revisione complessiva dediilita urbana.

Si sottolinea, che una particolare attenzione dfmrgposta a non peggiorare la qualita dell’aria quvesta sia
nei limiti. Si tratta di una precisa disposiziomentenuta nella normativa che, a ben guardare,tgissi un
obiettivo non meno rilevante e impegnativo peretuftielle aree nelle quali si prevede il consistertieippo

infrastrutturale, residenziale e di attivita praoe.
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La strumentazione automatica appartenente allalreievamento della qualita dell’aria di Grosseéto
mostrata nella tabella sottostante:

tabella 1 Sezione 2 - strumentazione automatica etdi Grosseto

Inquinante Marca/ Modello Principio Misura Limite Rilevabilita Precisione
O3 AP| 400E
API1400 A Assorbimento UV-254 0,5 ppb 0,5% della mésu 50 ppk
NOXx ENIRONNEMENT | Chemiluminescenza
AC32 0,4 ppb 1,0 ppb
NOXx API 200 E Chemiluminescenza 0,4 ppb 0,5 % della lettura
API 200 A
CO ENIRONNEMENT | Correlazione Infraross 0,05 ppm. +/- 0,1 ppm
C12
PMio ENIRONNEMENT | Assorbimento ragds 0,5 ug/nt ND
P101M
PM1o FAIl Instruments | Assorbimento ragds 1 pg/n?® +0,3ug
PM, s SWAM 5a Dual (ciclo di 24 ore portata
' Channel operativa 2,3 m3/h)
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Si riportano in questo capitolo le elaborazioni glossono aggiungere informazioni finalizzate aividuare
le tipologie di sorgenti locali che contribuiscanananiera significativa alla determinazione deelii degli
inquinanti in aria ambiente, alle variazioni spi2aemporali degli inquinanti.

a) andamenti temporali nel periodo di osservazionenaale e/o stagionale (valori
minimi, medi e massimi)

| grafici seguenti riportano, per ogni stazioneniura, 'andamento dei valori medi mensili registr
nell’anno 2010, nonché i valori minimi e massimi pggolo inquinante.

Stazione di via UNIONE SOVIETICA

grafico 2 - valori mensili biossido di azoto - anm 2010
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grafico 3 - valori mensili materiale particolato PM,, - anno 2010

via URSS - Materiale Particolato - PMg
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grafico 4 - valori mensili materiale particolato PM, 5 - anno 2010
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grafico 5 - valori mensili ozono — anno 2010

via URSS - Ozono @
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La stazione di misura di via Unione Sovietica (fopdnostra andamenti medi mensili (§On linea con le
tipiche stazioni di area urbana, nelle quali leaamrazioni piu significative sono distribuite meesi invernali
caratterizzati dalla presenza del fenomeno metéingersione termica responsabile dell’accumulosablo
degli inquinanti. I livelli medi sono tuttavia pattenuati rispetto alle altre postazioni urbanedig il contesto
dell’aria ambiente non é interessato direttameatie dorgenti di emissione antropica (es traffico).

I PMo mostra un andamento con variazioni tra i livellcdncentrazione dei mesi invernali e dei mesi estiv
meno marcate, mentre 'ozono, mostra il tipico aneilato a campana contraddistinto da livelli piu atewnei
mesi estivi (nei quali I'effetto catalitico delladiazione solare ha maggior rilevanza).
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Stazione di v.le SONNINO

grafico 6 - valori mensili biossido di azoto — ann2010

v.le Sonnino - Biossido di azoto - N®
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grafico 7 - valori mensili materiale particolato PM,, - anno 2010

v.le Sonnino - Materiale Particolato - PMy
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grafico 8 - valori mensili monossido di carbonio -anno 2010
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Gli andamenti dei livelli relativi alle stazione aggetto mettono in evidenza il caratteristico drelelle stazioni
urbane da traffico, nel quale le variazioni treelis massimo e medio sono meno marcate rispettoadtie
stazioni. La distribuzione dei valori nel corso l@&ino registra un andamento caratteristico nellejla
estremita (mesi invernali) sono caratterizzatevebori piu elevati ed il punto centrale di flesselativo ai mesi
estivi, dai valori piu bassi. Il PN mostra un andamento tipico, poiché le variazigai it livelli di
concentrazione dei mesi invernali e dei mesi estivio meno marcate; cio € dovuto alla presenza tvello
fondo non trascurabile.
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Stazione di Parco della Maremma

grafico 9 - valori mensili biossido di azoto — ann2010

Parco della Maremma - Biossido di azoto - N®
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grafico 10 - valori mensili ozono — anno 2010
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Gli andamenti di biossido di azoto sono contradisin generale da livelli molto bassi, tipici djuesta

tipologia di sito di misura (rurale /fondo); traspanche in questo caso un trend nel quale i valedi (seppur
lievemente), si alzano in prevalenza nei mesi imaer

L'evoluzione dei livelli di ozono e riconducibild fipico andamento gia evidenziato per la staziorana di

via Unione Sovietica. Sono tuttavia ravvisabili piarita specifiche per questa stazione poichéckrts tra

valore massimo e valore medio durante tutto I'aBnmeno marcato per la presenta un livello di fopulo

elevato, ed inoltre il livello medio (come attessr gone distanti dall'area urbana), € piu altousaalella quota
di ozono dovuta al trasporto.
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b) Trend degli inquinanti - Giorni e mesi tipo

Di seguito viene mostrato I'andamento del giorpo tilevato nel 2010 per ogni singolo inquinantaleltrend
viene correlato con I'andamento del giorno tipo retscontrato negli ultimi anni. Il grafico risalbte
permette I'immediata valutazione della variaziorgeiflivelli di concentrazione misurati nel 2010 iedhti
storici. Riguardo l'inquinante P)j espresso secondo normativa come valore medio ¢jenmada medesima
analisi sulle variazioni occorse nel 2010, vien@ressa tramite 'andamento del mese tipo.

grafico 11 — confronto fra il giorno tipo di ozononel 2010 ed il giorno tipo medio nel periodo 2002009

@ URSS giorno tipo O3 - 20108 media giorno tipo 04-09
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grafico 12 — confronto fra il giorno tipo di biossdo di azoto nel 2010 ed il giorno tipo medio nelgriodo 2004-2009

B URSS giorno tipo NO2 - 20108 URSS giorno tipo NO2 04-09
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Stazione di v.le Sonnino

grafico 13 — confronto fra il giorno tipo di monosgdo di carbonio nel 2010 ed il giorno tipo medio @04-2009

B SONNINO giorno tipo CO - 20108 SONNINO giorno tipo CO 04-09

CO mg/n?
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grafico 14 — confronto fra il giorno tipo di biossdo di azoto nel 2010 ed il giorno tipo medio nelgriodo 2004-2009
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grafico 15— — confronto fra il giorno tipo di ozano nel 2010 ed il giorno tipo medio nel periodo 28-2009

B PARCO giorno tipo O3 - 20108 PARCO giorno tipo O3 2008-2009
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grafico 16 trend del giorno tipo di biossido di aztw nel 2010 (analizzatore installato dal 01/01/20}
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grafico 17 — via UNIONE SOVIETICA - confronto fra il mese tipo di PM,o del 2010 ed il mese tipo medio nel
periodo 2005-2009
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grafico 18 — v.le Sonnino - confronto fra il mesepo di PM 4, del 2010 ed il mese tipo medio nel periodo 2005®

©

B PM10 SONNINO media mensile tipo 05-0
B PM10 SONNINO mese tipo 2010

50-

L"i_’a-" _~
T e
\

3
PM1o pg/m
O A TG b A
PR P ST L
P
A Y el E

YT

Crs
E:

- > -y
_1_1,;."'-' e N A T

il

febbraio

marzo
aprile
maggio
giugno
luglio
agosto
settembre ||
ottobre
novembre
dicembre

ARPAT Dipartimento provinciale di Grossetc Pagina 60 di 102




c) mappa dei superamenti relativi al VL della mediaognaliera di materiale
particolato PMy

Si presentano nella tabella seguente, che compigtegiorni dell’anno suddivisi per mese e pazgine di
misura, i valori medi giornalieri di P)> 50 pg/m, evidenziando la relativa cella con il colore msSli
eventi di superamento della media giornaliera difMrmettono una valutazione relativamente allastiaai
degli eventi e relazionarla alle possibili causeeenti significativi relativi alle sorgenti. E opguno ribadire
come le condizioni meteoclimatiche siano estremaeniemportanti nel determinare i livelli di concestione
di PMyo.

Tabella 2-1 — v.le Sonnino - mappa dei superamentlativi al VL della MG di PM 14

Anno 201(
giorno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14 13 14 1 b 7 18 9 0 p1 P2 (23 |24
viaURSS | 13| 19| 11] 10| 8] 13 14 29 ¢ 12 20 26 29 J0 P2 9 e [3 (31
gennaic  |vleSonnino | 25| 36| 30] 30 17] 26] 3§ 33 30 3- 49 | 46 37| 30 41 45| 45| 39| 32] 37] 48
viaURSS | 16| 15| 26| 18] 15] 12 11 29 24 1 1k 1 J6 36 P8 fh2 p3 o7 [27 |24 |17 |11 ]| 26
febbraio  [v.le Sonnino | 29 | 36 34| 36| 31| 39| s0[ 18 39 3 471 49 32| 16] 39 45- 37| 37| 43
viaURSS | 19| 17] 16] 8] 14] 15 14 29 11 10 4 1B 3B 14 28 b6 po |22 [22 [20 [23 [25 [31
marzo  |v.le Sonnino | 48 | 44 33[ 40 38] 28] 30| 27 20 31 39 4b 47 . 42| 48] 44 43| 40| 49 41 44
viaURSS | 16| 15| 13| 11| 7] 12] 14 24 21 28 1p B f4 14 18 ho [2 |15 [21 |19 19 |11
aprile vieSonnino | 34| 30| 29 24| 18] 29 29 49 45 4p 3 12 J 2 B P9 [33 [27 [36 [39 [36 [38 [ 29
viaURSS | 19| 21| 18] 15| 11 1 14 11 19 26 B 45 2 12 j2 p2 [2 [18 [19 [12 16 |20
maggic  v.leSonnino | 36| 39| 42| 34] 2o 36 34 31 31 4 4 4 4 3 b6 J9 [36 [39 [38 [35 [28 [28 | 35
viaURSS | 16| 17| 15| 11| 15| 17 19 14 18 2p 26 4 41 4 pa h8 [13 [12 [14 [15 [10 [ 9 |14
giugnc  [v.leSomnino | 37 | 38| 40| 31| 32[ 38 3 31 3% 4 49 36| 44| 44| 34] 3] 3d 40 37 3 P I
via URSS : 2 o 18 18 b0 Bo [6 [21 [19 [21 [21 [20 | 22

lugio [vle Sonnino 43 | 40| 41 [SENNSAN 42 | 42| 43| 43 42] oSl 31
ViaURSS | 11| 14| 14 7 p 10 48 18 5 17 2L |22 |23 |22
agostc  |vleSomnino [ 23 30| 32| 36| 42] 35| 24 24 30 3p 3B A 4o 41 B5 B3 [30 |21 [32 |37 [37 |34 | 34
ViaURSS | 12| 15] 18] 20] 19 15 14 19 10 18 1Y 17 16 18 PpL QH1 JiL |16 |18 |18
settembre [vleSomnino | 25 | 31| 32| 38| 33| 34 31 40 37 2b 24 41 49 27 BL B3 [8 |40 |27 31 [33 |37
ViaURSS | 16| 13| 13| 16| 16| 16] 14 14 16 1p 10 9 16 27 H0 PBo |16 |12 |13 |19 |14 |22 | 23
ottobre  |v.leSonnino | 35 | 34| 32] 35| 36| 35 3d 3 s B 24 WEGINNSAN 35 | 31| 22| 33 41] 36 40 3
ViaURSS | 13| 13| 16| 16| 22| 200 14 14 1] 16 1 24 45 17 |7 13 |13 |13 |15 |10 |12 |11 ]| 7
novembre |v.le Sonnino | 21 | 32 31| 35) 36| 23 24 21 28 3 4 42 1 2 31 pL |45 |28 [21 |22 |15
ViaURSS | 19| 17] 10] 22 16| 18] 3] 2§ 0 ) p I b {4 P21 P16 [14 22 |22 [22 |28
dicembre [v.le Sonnino | 38 20| 49| 32| 27| 46 3d 43 39 4p 3y A 25 |7 %0 B9 [35 |45 |38 |37 |40

le celle vuote corrispondono a dati non disponibili

Rispetto all'anno precedente la mappa dei superadela soglia giornaliera ravvisa un elementandvita,

rappresentato dai frequenti episodi avvenuti nedard luglio. Difatti, solitamente le soglie vemgp superate
per lo piu nei mesi invernali, che rappresentandode caratterizzati dai fenomeni dell'inversionermica

responsabile dell'accumulo degli inquinanti al sudla causa € da attribuire alle condizioni meegistrate
nel mese di luglio, durante il quale il forte calog le brezze marine hanno favorito il risollevatoetel

materiale particolato in atmosfera (nel mese diidug010 si € registrata una temperatura media roaggli

1,7 °C rispetto all'analogo periodo del 2009; vaxiche il punto successivo ed il paragrafo 6 “Metlagia”)

[LIE-S

LN
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d) elaborazione dei livelli degli inquinanti (P, NO,, Os) con le variabili
meteorologiche

Si e gid accennato piu volte come la componenteeangtossa influire sensibilmente sui livelli di
concentrazione dei vari inquinanti.

PMio

Recenti studi promossi dalla Regione Toscana (\Rrdigetto PATOS”), hanno dimostrato ad esempio cleame
condizioni meteoclimatiche favorevoli all'accadirteer la persistenza di episodi con elevate conaeiotni di
PM, , dipendano essenzialmente dalla velocita delovendalla pioggia. Per quanto riguarda la velodi&h
vento, si pud concludere che gli eventi influentifiai della riduzione delle concentrazioni sianoed]i
caratterizzati da un vento medio-forte, persistqrge molte ore o addirittura qualche giorno. Peanyo
riguarda la pioggia, solo gli eventi con intensitgperiore ad una determinata soglia, tipicament@rb) hanno
un effetto sulla riduzione delle concentrazionP;, in aria ambiente.

In linea generale, le analisi meteorologiche cateekton i superamenti del valore della concentr&zimedia
giornaliera hanno permesso di evidenziare come persimenti di tale valore limite giornaliero siano
principalmente determinati dallinsieme dell’acaadnto di vari fenomeni meteorologici quali la bassa
intensita del vento, la pioggia assente o moltosscde temperature medie generalmente molto bagse,
l'instaurarsi di condizioni di stabilitd atmosfai§¢condizioni tipiche dei mesi invernali). L'insiendi queste
condizioni, infatti, limitano la circolazione dellmasse d'aria, incrementano il fenomeno dell'istilaalore e
quindi favoriscono il ristagno delle sostanze imguiti. Un’altra situazione meteorologica particelahe puo
influenzare in modo significativo i valori di comtteazione di PMy € quella del trasporto a lungo raggio degli
inquinanti (anche naturali come la sabbia sahayiana

A supporto di questi principi generali si evidemnali seguito i trend delle medie giornaliere di,pdbrrelate
con alcune variabili meteorologiche. | grafici, peaggior dettaglio, sono suddivisi per ogni tritneslel 2010
Pertanto si espone :

dal grafico 19 al 22, le incidenze della velocigheknto con i livelli di concentrazione di Rimedie
giornaliere) rilevati nella stazione da trafficowdie Sonnino a Grosseto (presa a riferimento amtm
misura livelli di PMotendenzialmente piu alti).

dal grafico 20 al 23, I'influenza dei mm di pioggiamulata giornaliera con i livelli di concentrazeodi
PMyo(medie giornaliere) rilevati sempre in v.le Sonnino

NO,

Analogamente, secondo i principi generali gia anaérper il parametro P per altri inquinanti quali il
biossido di azoto (N& si mostra dal grafico 27 al 30 il trend relatalbincidenza del vento sui valori medi
giornalieri di NQ misurati in v.le Sonnino (sempre suddivisi peridgmestre del 2010)

Os
Per quanto concerne invece il parametro Ozonoggi gbadito nella prima sezione la sua direttaglazione
con alcune variabili come irraggiamento solaremperatura atmosferica le quali, nel periodo essvoo
contraddistinte da valori elevati che catalizzanoelzioni di formazione di questo inquinante.
Pertanto :
nei grafici 31 e 32 si mostrano con evidenza tail@gie prendendo in esame, le medie mensili diozo
registrate nel corso dell’anno 2010 dalle due staziella rete (via Unione Sovietica e Parco della
Maremma).

| dati meteo necessari alle elaborazioni sottortgte sono forniti dal CONSORZIO LAMMA di Grosseto
(vedi anche punto 6 Meteorologia).
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grafico 19 — velocita del vento giornaliera e conagrazione giornaliera di PMyg nella stazione di v.le Sonnino -

1° trimestre 2010
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grafico 20 — velocita del vento giornaliera e conograzione giornaliera di PMyg nella stazione di v.le Sonnino —

2° trimestre 2010
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grafico 21 — velocita del vento giornaliera e conograzione giornaliera di PMyg nella stazione di v.le Sonnino —

3° trimestre 2010
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grafico 22 — velocita del vento giornaliera e conograzione giornaliera di PMyg nella stazione di v.le Sonnino —

4° trimestre 2010
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grafico 23 — pioggia cumulata giornaliera e conecgrazione giornaliera PMgnella stazione di v.le Sonnine

1° trimestre 2010
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grafico 24 — pioggia cumulata giornaliera e conecgrazione giornaliera PMgnella stazione di v.le Sonnine

2° trimestre 2010
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grafico 25 — pioggia cumulata giornaliera e conecgrazione giornaliera PMgnella stazione di v.le Sonnine

3° trimestre 2010

Correlazione pioggia cumulata giomaliera e concerazione PM,, stazione div.le Sonnino
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grafico 26 — pioggia cumulata giornaliera e conecgrazione giornaliera PMygnella stazione di v.le Sonnine 4°

trimestre 2010

Correlazione pioggia cumulata giornaliera e concerizione PM;q stazione div.le Sonnino
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a del vento e concentrazione di NOnella stazione di v.le

grafico 27 — Correlazione fra valori giornalieri di velocit

Sonnino - 1° trimestre 2010

Correlazione fra i valori giomalieri di velocita del vento e PMg in v.le Sonnino - 1° timestre 2010
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a del vento e concentrazione di NOnella stazione di v.le

grafico 28 — Correlazione fra valori giornalieri di velocit

Sonnino - 2° trimestre 2010

Correlazione fra i valori giomalieri di velocita del vento e PMg in v.le Sonnino - 2° timestre 2010
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a del vento e concentrazione di NOnella stazione di v.le

grafico 29 — Correlazione fra valori giornalieri di velocit

Sonnino - 3° trimestre 2010

Correlazione fra i valori giomalieri di velocita del vento e PMg in v.le Sonnino - 3° timestre 2010
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del vento e concentrazione di N{nhella stazione di v.le

a

Correlazione fra i valori giormnalieri di velocita del vento e PM in v.le Sonnino - 4° trimestre 2010
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grafico 30 — Correlazione fra valori giornalieri di velocit
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grafico 31 — Ozono, andamento dei livelli mensiliggistrati nelle stazioni della rete di Grosseto nalorso del 2010 —
correlazione con i valori medi di temperatura

Correlazione medie mensili di Ozono e temperaturaanno 2010
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grafico 32 - andamento dei livelli mensili di ozonwoegistrati nelle stazioni della rete di Grosseto @ corso del 2010 —
correlazione con i valori di radiazione solare gloale cumulata mensile

Ozono ug/rﬁ
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e) Indicatori statistici- rappresentazione grafica dpercentili

grafico 33 - percentili - valori medi orari di monacssido di carbonio — anno 2010
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Il quadro delineato dal grafico 33 mostra livellodesti caratterizzati da valori poco rilevanti dal 98°
percentile.

grafico 34 - percentili - valori medi orari di biossido di azoto — anno 2010
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Gli indicatori registrano i valori piu elevati nelstazione urbana interessata dal traffico veiealar.le
Sonnino. Relativamente al contesto urbano, sitregiso scarto medio tra i percentili, indice deedsi livelli
di inquinamento legati alla tipologia dei siti digura
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grafico 35 - percentili valori medi orari di ossididi azoto — anno 2010
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Si conferma il quadro precedente legato al biosdidzoto (NQ) rafforzato dalla dilatazione degli scarti fra
le diverse tipologie di stazioni, dovuto alla catente quota di monossido di azoto (NO) tipico ingate

primario da traffico.
grafico 36 - percentili - valori medi giornalieri materiale particolato PM;,— anno 2010
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Gli indicatori statistici del grafico 36 confermai@ontesto gia riscontrato per gli altri inquitiewelutati, nel
quale la stazione di v.le Sonnino (traffico) praaam livello di fondo piu significativo (valore(pelevato del
50° percentile) e valori di picco maggiormente éstesiti (valori piu elevati del 90°, 98° percentenassimo
giornaliero), rispetto a quella di via Unione Sawia (fondo residenziale).

grafico 37 - distribuzione percentili valori medi aari ozono — anno 2010
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Le distribuzioni dei valori degli indicatori delafico 37 mettono in evidenza andamenti simili fdiviersi siti.
Si confermano i livelli maggiori di fondo della stane rurale di Parco della Maremma (valori di raedi),

come del resto atteso in queste tipologie di stazio
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f) Ossidi di azoto (NOXx) — rispetto dei valori limipeevisti per la protezione della
vegetazione

Si espongono nella tabella seguente i livelli atindi ossidi di azoto in riferimento alla protez® della
vegetazione.

Il sito di Parco della Maremma indicato per ileviamento degli ossidi di azoto risulta un punto di
campionamento idoneo per la verifica del rispete kimiti per la protezione degli ecosistemi e dell
vegetazione (paragrafo 3 allegato XI D.Lgs. 155P@tl Allegato XllI Direttiva 2008/50/CE ), quindi i
raffronto con tali limiti € consentito. Si ricordafatti che il limite di protezione della vegetaa® dovrebbe
essere valutato in siti di misura ubicati a pit2@i Km dagli agglomerati o a pitu di 5 Km da areefiegtie
diverse dalle precedenti, o da impianti industriafiutostrade (la normativa consente anche il pogimento
di punti di campionamento a distanze inferiori &lbpupreviste, e quindi rappresentativi di aree onestese).
Per tale motivo, nel 2010 é stato attivato un nuawalizzatore di NOx nella postazione di Parcoadell
Maremma, la quale possiede i requisiti normatiyraaiportati.

Il valore misurato mostra un ampio rispetto deltén

Tabella 2-2 (NOXx) protezione della vegetazione

Stazione  Tipo zona Tipo stazioné \jedia annuale  Valore limite (ug/m°)

(ug/m3)
30 pg/nt
GR - Parco (in vigore dal 1.01.2010)
della Maremma Rurale Fondo 7 Valore limite annuale per la

protezione della vegetazione
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Oltre ai valori limite, la normativa vigente (DLJ83/10 e direttiva 2008/50/CE) prevede per ciascun
inquinante le cosiddette “soglie di valutazionesiidre” e “soglie di valutazione superiore”. In bad rispetto

o meno di tali valori soglia, sono determinate letodologie che possono essere utilizzate o mendaper

valutazione della qualita dell'aria ambiente. Itifan tutte le zone e gli agglomerati in cui ivdillo degli
inquinanti nei quali il livello degli inquinanti peri la soglia di valutazione superiore, la norrafirevede che
la qualitd dell'aria ambiente sia valutata tramitésurazioni in siti fissi. Tali misurazioni possomssere
integrate da tecniche di modellizzazione e/o daura@oni indicative, con il fine di fornire informeni

adeguate sulla distribuzione spaziale dei livellinfjuinamento. Ove invece il livello di inquinanmensia
inferiore alla soglia di valutazione superiore, daalitd dell'aria ambiente pud essere valutata ooa
combinazione di misurazioni in siti fissi e tecrécti modellizzazione e/o misurazioni indicative.af@ua i
livelli di inquinamento siano infine inferiori anehalla soglia di valutazione inferiore, la qualit@l’aria puo
essere valutata anche solo attraverso tecnicheodeliizzazione o con tecniche di stima obiettivacan
entrambe. Nell'allegato Il del DLgs155/10 sono cade le seguenti soglie di valutazione superiargegiore :

BIOSSIDO DI ZOLFO SO,

Protezione della salute

Protezione della vegetazion

Soglia di valutazione superiore

60% del valore knsit

ore (75 ug/mda non superare
piu di 3 volte per anno civile)

24

60% del livello critico
invernale (12 pg/f)

Soglia di valutazione inferiore

40% del valore liengu

ore (50 pg/mda non superare
pit di 3 volte per anno civile)

24

40% del livello critico
invernale (8 pug/m

BIOSSIDO DI AZOTO

NO ,) e OSSIDI DI AZOTO (NOy)

Protezione della salute
NO,

Protezione della salut

NGO,

¢S] Protezione della

vegetazione NQ

Soglia di valutazione
superiore

70% del valore limite orario
(140pg/n?® da non superare
piu di 18 volte per anno civile)

80% del valore limite
annuale (32ug/n)

80% del livello critico
annuale (24g/n7)

Soglia di valutazione
inferiore

50% del valore limite orario
(100 ug/n? da non superare
piu di 18 volte per anno civile)

65% del valore limite
annuale (2Gg/nT)

65% del livello critico
annuale (19,,g/nT)

MATERIALE PARTICOLATO (PM

100 PM2s)

Media su 24 ore PN

Media annuale PM

Media annuale PM*

Soglia di valutazione
superiore

70% del valore limite (3fig/nT da
non superare
piu di 35 volte per anno civile)

70% del valore
limite
(28 pg/n)

70% del valore
limite
(17 pg/nv)

Soglia di valutazione
inferiore

50% del valore limite (2Rg/nT da
non superare piu di 35 volte per
anno civile)

50% del valore
limite
(20 pg/n)

50% del valore
limite
(12 pg/n)

*La soglia di valutazione superiore e la sogliaalutazione inferiore del PM2,5 non si applicare al
misurazioni effettuate per valutare la conformitahbiettivo di riduzione dell’esposizione al
PM2,5 per la protezione della salute umana
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BENZENE (C¢Ho)

Media annuale

Soglia di valutazione superiore 70% del valore kn,5ug/m3)

Soglia di valutazione inferiore 40% del valore lien{2 ng/m?)

MONOSSIDO DI CARBONIO (CO)

Media annuale

Soglia di valutazione superiore 70% del valore knfit mg/m?)

Soglia di valutazione inferiore 50% del valore lien{b mg/m3)

L'individuazione delle soglie di valutazione infene e superiore ha, in sintesi, lo scopo di garauin
controllo piu intensivo laddove si abbia un alschio di superamento dei valori limite e uno mentensivo
laddove i livelli d'inquinamento siano sufficientente bassi. | superamenti di queste soglie di azione,
superiore ed inferiore, devono essere determinlid base delle concentrazioni del quinquennio guleate
per il quale sono disponibili dati sufficienti. Usaglia di valutazione si considera superata dejsnquennio
precedente, é stata superata durante almeno frarasie non consecutivi

3.1 Valutazione delle necessita di monitoraggio a Gros® mediante I'applicazione delle soglie
di valutazione

In relazione ai criteri sopra definiti, il presemaragrafo fornisce indicazioni al fine di valutgrer la rete
urbana di Grosseto la necessita di proseguire ilitm@aggio con sistemi in continuo od impiegardesig di
monitoraggio alternativi (campagne discontinueniigte di modellizzazione). Come previsto dalla rativa
gquesta valutazione e di competenza della Regicantanio le seguenti considerazioni sono riportase@o
indicativo/conoscitivo. Come gia evidenziato ngltéma sezione del presente rapporto, proprio irmwssza
dei principi normativi sopra esposti, dal 2008 atatinterrotto il monitoraggio in siti fissi deltiquinante
biossido di zolfo che nell’ultimo decennio avevasumato valori scarsamente significativi e quindinpee
inferiori alla Soglia di Valutazione Inferiore.

Valutazioni relative all’'anno 2010

Come sopra accennato le valutazioni sui superandefig soglie vanno eseguite sull’ultimo quinquendi
dati, pertanto gli esiti per singolo inquinanteateli al’anno 2010, si riportano di seguito solmra scopo
indicativo.

Viene indicata per i dati orari la percentuale @i ¢he ricadono nelle relative soglie di valutaBpmentre per
gli indicatori rappresentati dalla media annualejp®rta con un simbolo la classe di apparteneniza
parentesi il valore numerico.

Monossido di carbonio (CO)
Protezione della salute umana — media mobile 8 ore

Soglia di Valutazione Inferiore = 5 mg/n?
Soglia di Valutazione Superiore= 7 mg/n?

% dati <SVI |>SVI<SVS SVS VL N° totale dati
<5 5+7 7+10 10 (Media mobile 8 ore)
GR — SONNINO (U/T)| 100 8081
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Biossido di azoto (NQ)

Protezione della salute umananedia Oraria

Soglia di Valutazione Inferiore =100 pg/m® (da non superare pitl di 18 volte all'anno)
Soglia di Valutazione Superiore =140 pg/m® (da non superare pit di 18 volte al’anno)

% dati < SVI > SVI<SVS SVS VL N° totale dati
<100 100+140 | 140+ 200 200 (valori orari)
GR — UNIONE 99,81 0,19 8454
SOVIETICA (U/F)
GR — SONNINO (U/T) 99,43 0,57 7859
Superamenti della soglia di valutazione inferiore:
Stazione di misura di via UNIONE SOVIETICA = 16
Stazione di misura di v.le SONNINO = 45
Superamenti della soglia di valutazione superiore:
Stazione di misura di via UNIONE SOVIETICA =0
Stazione di misura di v.le SONNINO =0
Biossido di azoto (NQ)
Protezione della salute umananedia Annuale
Soglia di Valutazione Inferiore =26 pg/m®
Soglia di Valutazione Superiore =32 pg/m®
<SVI > SVI<SVS SVS VL N° totale dati
<26 26+32 32+40 40 (valori orari)
GR — UNIONE 0 (20) 8454
SOVIETICA (U/F)
GR — SONNINO (UIT) 0 (54) 7859
Ossidi di azoto (NOXx)
Protezione della vegetazionenedia Annuale
Soglia di Valutazione Inferiore =19,5pg/m’
Soglia di Valutazione Superiore =24 pg/m®
<SVI |[>S8SVILSVS SVS VL N° totale dati
<19,5 19,5+ 24 24+ 30 30 (valori orari)
| GR—PARCO (RIF) | [(7) 7927
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PMio

Protezione della salute umananedia Giornaliera

Soglia di Valutazione Inferiore =25 ug/m® (da non superare piu di 35 volte all’anno)
Soglia di Valutazione Superiore =35 pg/m® (da non superare pit di 35 volte all’anno)

N° totale dati N° N°
(valori superamenti| superamenti
giornalieri) SVi SVS
GR — UNIONE
SOVIETICA (U/F) 349 35 1
GR — SONNINO (U/T) 355 320 192
PMio
Protezione della salute umananedia Annuale
Soglia di Valutazione Inferiore =20 pg/m®
Soglia di Valutazione Superiore 28 pg/m®
< SVI > SVI<SVS SVS VL N° totale dati
<20 20+28 28+ 40 40 (valori giornalieri)
GR — UNIONE 0 (18) 349
SOVIETICA (U/F)
GR — SONNINO (U/T) 0 (37) 355
Benzene*(GHy)
Protezione della salute umananedia Annuale
Soglia di Valutazione Inferiore =2 pg/m°
Soglia di Valutazione Superiore =3,5 pg/m?
<SVI > SVI<SVS SVS VL N° totale dati
<2 2+35 3,5+5 5 (valori giornalieri)
GR — UNIONE 0(0,9) 110
SOVIETICA (U/F)
GR — SONNINO (U/T) 0(2,3) 110
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In questo paragrafo si descrivono i controlli agbicurazione di qualita dei dati.

Come riportato nella”1Sezione, le modalita di gestione della rete @vamento prevedono un contratto di
manutenzione con ditta esterna specializzata, £$ieua tramite interventi programmati preventiunterventi
straordinari (entro 48 ore dall’eventuale guadevato), un alto rendimento strumentale in gradsatidisfare

i requisiti normativi.

Il personale di ARPAT, che gestisce la rete divalmento, al fine di garantire I'affidabilita deitd@rodotti
dalla rete di monitoraggio provvede invece ad &ffee le opportune verifiche sulla taratura.

4.1 Controlli degli analizzatori e verifiche effettuatedal CRTQA

L'attivita di calibrazione viene svolta dal persth&®RPAT con lo scopo di controllare ed eventualtaen
correggere il segnale strumentale in relazioneivailil di concentrazione di campioni secondari nifiea
miscele di gas certificate di CO, NOx, SQale prova é effettuata mediante una taraturaualara frequenza
mensile, che impiega un unico sistema di calibreziper tutta la rete. La strumentazione ed i canipio
secondari di taratura, sono dedicati esclusivameeitguesta attivita.

Inoltre sono previsti controlli della risposta strentale degli analizzatori di polveri RMattraverso sistemi di
taratura forniti dalle ditte produttrici con bloah di riscontro a densita superficiale nota) aliamatori di Q
(controllo tramite generatore di ozono interno).

Come ulteriore e sostanziale verifica, nel corstyahmo, la strumentazione della rete di monitoliagg
soggetta al controllo attraverso l'intervento dein@o Regionale di Tutela della Qualita dell’'aaRTQA)
ubicato presso il Dipartimento di Livorno, comepséo dal programma delle attivita di ARPAT .

| test comprendono la verifica della precisioneceuaatezza degli analizzatori di ozono (tramiteahfronto
con calibratore/generatore di ozono riferito altanslard primario nazionale dell'lstituto Metrologi¢G.
Colonnetti” di Torino) e tarature multi punto sughalizzatori di CO e NOx tramite miscele di gadifieate
(per 'NO,, e previsto il controllo dell’efficienza del comtiéore al molibdeno). | controlli prevedono altres
audit di controllo sui parametri PMPM,s per lo strumento SWAM Dual Channel ubicato nstiazione di
rilevamento di Grosseto-Unione Sovietica (metodavignetrico su filtri “bianchi” pre-pesati).

L’attivita di verifica delle tarature degli analetori della rete di Grosseto effettuata nell’an@d@dal Centro
Regionale di Tutela della Qualita dell’aria (CRTQA) ARPAT, ha riguardato gli analizzatori di ozono
installati nelle stazioni di misura di Parco délaremma e via Unione Sovietica e I'analizzator@Mli,y/PM, 5

di via Unione Sovietica.

Le operazioni di verifica condotte su tali analtzze hanno evidenziato ['assicurazione del corretto
funzionamento degli strumenti in riferimento ai doeenti tecnico-normativi applicabili (D.Lgs. 155421)
UNI EN 14211 :2005, EN 14907:2005.STANDARD EPA).

Di seguito vengono riportati i relativi Rapporti @alibrazione Prova rilasciati dal CRTQA .
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STAZIONE: GR-Maremma (r-) DATA DELLE MISURE: 17-18/03 /2010

RAPPORTO DI CALIBRAZIONE n. 8/2010
ANALIZZATORE O3 API 400E s/n: 1111; anwo: 2005;

[paramatn imtami pr-impostat: m=0,880; g= 1.5 ppb}

Stancard Primaria | sullo strumanto

TE! 48 CPS {pph} 1ppy
, 0 o5
: 500 500
1. ALLINEAMENTO ZERO-SPAN |
Farametrl mantenuti visto che ko strumento si |
presenta allinesto af Aferiments |

: 2, CICLI DI VERIFICA CORRETTO ALLTNEAMENTO AL TEI 49 C PS |

[Equazione deifs retta di regressions C = C . x 0,898 + 1 |

Rrta i e Dr-Spm e ir &R Masmma 2340 Cicli di verifica — AL
m 5K
450 - ‘
..w o i o 5 21 PR
=i v vim || 2o Il[,: . “.r._
T S ik = 1
L] .f../ piv | |20 L SR SN B |'| ¢ 3
; Tha R HELE QAL 1
;Hl ._.‘,a‘/ Sl o | _J_.l.ﬂ1 |-I..h|.
Tl |k - — E 18 AFSS _:_l;_ |
ak 0 H bk | o
b - —p — . i
(PR S =
bom om oW 4w =] I | il
1 #L @ WY MY N3 &) 48T M) BII BRI TR AT AN BEHOEET MY
i LuE S ek Aol

[Incenezrs composta U, = 4.7 - 10° - Ei..pu-' 1,61 |

| 3. VERIFICA GENERATORE O; INTERNO DOPO AUTO-CALIBRAZIONE |

orogata daf generators lntsmo | <V 270 400 ESITO
; = Al O
260 156 Ernga 1 % in mona: OK
s A0E.5 Alfireain: 0K
(] FAEE | Alliranin: 0K
Uperatari f. u 9 f:f |  Data di rilascior 1803/ 3010 |
CTP Cennis Datis Murs Ak ee sl L theg 1 Responsabile dolla AF.

= i : T A
CTP Rarmmeths Dire TL'}JJ.MQE.{ J.':'L.UJ. e e

CTP Franoesoe 5o ‘i:‘:n.LLﬁHu Lm’ QWEEEE !

e

L
C.R.T.0.A. clo Dipartimento Provindale sser di Livorno
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STAZIONE: GR - Via Unione Sovietica (v -/ DATA DELLE MISURE: 25-27 /0572010

RAPPORTO DI PROVA Nn. 24 /2010
TARATURA ANALIZZATORE 0; DANI API 400A s/n: 093; anno: 1988;

{parametr intern| pra-imposat: m=0,934; g= -1,5 Elpl.l]}

. impostata su Concentrazione |
Standard Primario = & regime letta
TEI 43 CPS sulle strumentes

[ 45
B0 %
1, ALLINEAMENTO ZERO-SPAN (MESSA A PUNTO) |

Farametr interni impostst dops 0 2-5;

2. VERIFICA DEL CORRETTO ALLINEAMENTO ALLO STANDARD
PRIMARIO DOPO LA MESSA A PUNTO

| Equazione della retta di regressione C.4= 0,995 x Cuy+ 0 |

|Incarezza composta Uy, = 4,68 - 107 .. 67 + 1,62

| 3. VERIFICA GENERATORE O; INTERNO DOPO AUTO-CALIBRAZIONE |

Concentraziane nominsse
amgata mlw fige| MM B AL ARG ESITO
== 10l an = Eroga 10 % mena: 0K
e g Eraga 2% in meno; OK
L f1d Eroga 2% in mena: OK
BiX) RO Allineata

OfprALar [resent
™
II

CTP Flamrestta Girl . l.LL'...I._.,Ll.:..-.'wr\"-‘-L 1 ! '~"II

m,@wﬁ mm

| Dakta di rilascio: 2705/ 2010

Il Respanzabile delia AF,
Caatrnz .‘!eg.ﬂ.r.u.-'e T 3 dalfing™

=

Artkolagione Fureionale “C R T.QAL" Jo Dipartimento Provinclale ssear  di Livorno
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Rapporto di prova n° 25/2010 - audit PM10 / PM2,5 gesso stazione di

GR - Via Unione Sovietica su campionatore-analizzate "FAI SWAM Dual Channel".

Per dare un giudizio sulla conformita e I'equivakedel metodo automatico rispetto al metodo manuale

gravimetrico di misura della concentrazione di ;pMyiornaliere, sono state seguite le linee gjida

nellAppendice 2 a pagina 44 del D.M. 60 del 4 1ap2002 intitolate "PRINCIPI DI EQUIVALENZA FRA
UN SISTEMA DI CAMPIONAMENTO E MISURA DI MASSA DI PMO CANDIDATO E IL SISTEMA DI
RIFERIMENTO (EN 12341:2001)".

Ricordiamo che per il particolato ultra-fine PMa norma di riferimento € la EN 14907:2005.

Nel seguente specchietto riassumiamo le condizad®5% di livello di confidenza, per avere la comnfiita de
sistema candidato "C" (sistema di campionamentonaaitico) al sistema di riferimento "R" (metodo
gravimetrico ):

(@) | Yr-Yc | <10pg/Nm per Ys < 100 pg/Nm

(b) 0,9 Yr-Yc-1,1 Y per Ygz> 100 pg/Nm

(c) Il valore di R, relativo alla regressione lineare tra le due pexpioni di dati di concentrazione di massa
deve verificare la condizione,R0,95.

NOTA: Per l'applicabilita di questo criterio le ammtrazioni prese in esame devono essere compaeQect 2
volte il valore della media delle concentraziorurgaliere osservate nel corso delle prove. | dai compresi
in detto intervallo non devono essere presi in @spen il calcolo di R

Nel caso in esame la condizione (b) non viene m@asiderata visto che le misure sono tutte al dosdi 100
ng/Nnt. Quindi, facendo i calcoli, & evidente che la dpinthe (a) viene soddisfatta in tutti i casi, s&x
PMyq che per il PMs La condizione (c) viene soddisfatta in entrand®ti di misure: nel caso del PIR? =
0,9784, mentre per il PM, R risulta leggermente inferiore a 0,95, ma comurspgddisfacente ai fini del
superamento del test di equivalenza. | grafictostanti danno evidenza di questo fatto :

Sarlazione ihicars DiiiS Correlazione misure PM2,5
A i e . - 30 .
| e |

y =1,082x - 1,1863 ; | s
RZ = 0,8300 | :

y =1,0769x - 1,7505
25 - R2=0,9784

na
o

%]
o

ZD e e

15

oo EEE

Concentrazioni risultanti dal metodo
gravimetrico

Concentrazioni risultanti dal metodo gravimetrico

PM10

0 3 10 15 20 25 30
0 5 10 15 20 25 30
Concentrazioni derivanti dalla lettura in continuo

Concentrazioni de rivanti dalla lettura in continuo

Dai risultati ottenuti, nonostante il campione thesto" utilizzato per la presente campagna, si@viche il
sistema di analisi in continuo, con sorgente |3temie, del "FAI SWAM DUAL CHANNEL" mostra una
sostanziale aderenza al metodo gravimetrico.
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5.1 Area urbana di Grosseto — campagne di rilevamentoidenzene

5.1.1 finalita e periodo di copertura temporale della caagna di rilevamento

In questo paragrafo viene esposta I'attivita di itwwaggio effettuata in siti fissi mediante sistarmon
automatici (campionatori passivi), per la deterrnioae di benzene in atmosfera.

Tali rilievi sono stati condotti secondo i principbntenuti nel Paragrafo 1 dell’Allegato | del DL§585/10, i
quali prevedono come possibile I'applicazione dsumé discontinue invece delle misurazioni in cardimper
guesto inquinante. Nello specifico il sopra citAtlegato si prevede sostanzialmente che :

1. peril benzene sia possibile applicare misuraziisgontinue invece delle misurazioni in continuo.

2. le misurazioni discontinue devono essere equanuistiéuite nel corso dell'anno per evitare di &alsi
risultati (devono essere distribuite nell’arco @elho in modo tale da essere rappresentativa datle
condizioni climatiche e di traffico)

3. Laraccolta minima dei dati deve essere almenailf20Pb6

4. Sideve dimostrare che I'incertezza risponde aititvo di qualita del 25% e che il periodo di cdpea
rimane superiore al periodo minimo di coperturavigte per le misurazioni indicative (“misurazionteec
rispetta obbiettivi di qualita dei dati meno stiémde rispetto a quelli richiesti per la misuraziom siti
fissi”).

Nello specifico il piano di monitoraggio applicatomodo da rispondere ai principi sopra esposteaisto,
in merito al periodo minimo di copertura, un pretianedio di 11 giorni al mese, per complessivi 132
giorni/anno monitorati, conformi al periodo minirdocopertura del 35 % e comunque ben al di sopcaelilo
previsto per le misurazioni indicative (14%).

5.1.2 individuazione dei siti di campionamento e la loctassificazione relativamente all’esposizione
umana

Il posizionamento dei campionatori passivi & aviermuesso le due stazioni fisse della rete di nooaggio
della qualita dell’aria presenti in via Unione Sghiéa e v.le Sonnino piu volte citate nel corsdadedlazione in
merito alla valutazione degli altri inquinanti. Cemia descritto le due cabine fisse risultano dlaate ai
sensi del DLgs 155/10 rispettivamente come “UrbatidFondo”e “Urbana” di “Traffico”.

In questi due siti e stata eseguita la determimeezdi benzene mediante campionatori passivi (centéfiale
di carbone attivo) e successiva determinazionegasatografica.

Nel rispetto delle modalita previste dal sopraoitéflegato | del DLgs 155/10, si riportano nelldbédla
seguente gli obbiettivi di qualita dei dati prewvistgli obbiettivi conseguiti dalla campagna di unazione
effettuata, i quali evidenziano il raggiungimenegti scopi prefissati .

Tabella 5-1 Allegato | DLgs 155/10 - obbiettivi di quita dei dati per la determinazione di benzene

Misurazioni indicative % prevista % conseguita
Incertezza < 25% <25%
Raccolta minima dei dati 90% 90.5%
Periodo minimo di copertura 35% (o almeno il 14%tua)n 35%
Giorni di misurazione 127 115
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Nelle tabelle successive viene riportato nel détalgperiodo di copertura temporale ed i sitirdevamento.

Grosset Grosset
Data inizio Date fine giorni viale Date inizio Date fine giorni
via URSS| campionament® campionamentg campionat|| | Sonnino | campionamentg campionamentg campionat|
Gennaio nd nd X Gennaio nd nd X
Febbraio 02/02/2010 18/02/2010 16 Febbraio nd nd X
Marzo 24/02/2010 02/03/2010 7 Marzo 08/03/2010 26/03/2010 19
Aprile nd nd X Aprile nd nd X
Maggio 21/05/2010 31/05/2010 10 Maggio 20/05/2010 31/05/2010 11
Giugno 03/06/2010 14/06/2010 11 Giugno 02/06/2010 14/06/2010 12
Luglio 02/07/2010 13/07/2010 11 Luglio 01/07/2010 13/07/2010 12
Agosto 03/08/2010 17/08/2010 14 Agosto 03/08/2010 17/08/2010 14
Settembre| 02/09/2010 14/09/2010 12 Settembre| 02/09/2010 14/09/2010 12
Ottobre 04/10/2010 15/10/2010 11 Ottobre 04/10/2010 15/10/2010 11
Novembre 03/11/2010 15/11/2010 12 Novembre 03/11/2010 15/11/2010 12
Dicembre 02/12/2010 13/12/2010 11 Dicembre 01/12/2010 13/12/2010 12

5.1.3 Esiti delle misure e valori standard di riferimento

5.1.3.1 Benzene

Per il benzene vengono effettuate le elaborazienilgonfronto con il limite di riferimento stakio dal
DLgs 155/10 fissato “per la protezione della saluteana" in vigore dal primo gennaio 2010 parijsgh®
(media annuale delle medie giornaliere misurate).

Tabella 5-2— GHg

Stazione Tipo zona Uiz Media angluale Valore limite
P Stazione (Hg/m) (ng/m?)
GR — Unione Sovieticg 5 pg/nt
(Rete regionale ) Urbana Fondo 0,9 (in vigore dal
1.01.2010)
GR - Sonnino Urbana Traffico 5 ug/nt
2,3 (in vigore dal
1.01.2010)
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Per maggior dettaglio, con il grafico seguente esgprimono i livelli medi mensili di benzene misarat
Grosseto nel corso del 2010.

Gli andamenti mensili evidenziano I'evoluzione c¢tastica dei livelli di concentrazione in funzerdelle
variazioni delle condizioni meteorologiche stagigrdove i valori piu elevati si presentano nei mesernali
caratterizzati dalla presenza del fenomeno metegiad dell'inversione termica che provoca un acclomu
degli inquinanti al suolo.

grafico 38 — andamenti mensili di benzene rilevati Grosseto nel 2010

Grosseto 2010 - Benzene -Via URSS - v.le SONNII
6,
H via URSS
B v.le Sonnino
5,
mg 4+
(@)]
=
3,
2,
1,
0 i & 0 1 - 4
o= o = = (@) > (@) o = > ()
g © & g ¢ 5 2 g 8 5 g 3

Per i mesi di gennaio, febbraio ed aprile, i livetiensili non visualizzati si riferiscono a campiolen determinati

Conclusioni

Nelle stazioni di via Unione Sovietica e viale Simn il livello medio annuo di benzene é statowd® nel
2010 con sistemi discontinui secondo i criteri'ddlikgato | del DLgs 155/10.

[ livelli misurati mostrano I'ampio rispetto dehtite fissato “per la protezione della salute umanaligore dal
primo gennaio 2010 (media annuale 5 pfy/m

Osservando poi i valori di benzene ottenuti in ziglae al sito di campionamento, si evidenzianoazoini
caratteristiche per postazione, si registrano tinfaori consistenti soltanto nei siti di traffiqg@ome noto in
letteratura, oltre il 95% di benzene ha origineet& o indiretta dalle emissioni dovute alla ciezbne dei
veicoli a motore). A dimostrazione di tale principi valori registrati in viale Sonnino (postazioad alto
traffico), risultano piu del doppio rispetto a Huedlevati in via Unione Sovietica (postazionefdindo).
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Come piu volte accennato I'analisi meteorologicgcéramente molto importante per motivare situazion
inquinamento in relazione alle fonti e/o a partazotondizioni climatiche. In questo paragrafo sistnano le
elaborazioni dei valori registrati dalla stazioneteorologica sita in Grosseto, di proprieta del <borio
LaMMa che ha fornito cortesemente i dati.

Le informazioni di seguito riportate esprimono atégrazione del quadro gia ampiamente rappresemghto
Paragrafo 2 Elaborazioni Integrative letterad), dove si mostrava la correlazione dei dati di daalell’aria

con i parametri meteorologici rilevati a Grosséwgborazione dei livelli degli inquinanti con lanabili
meteorologiche”).

6.1 Posizione della stazione e coordinate

Tabella 6-1 — coordinate stazione meteorologica

nome latitudine longitudine utm_nord utm_est fuso_utm guota
stazione
GROSSETO
LAMMA 42.792000 11.100000 4736502 673018 32 10 m
CRES

Figura 7 — mappa Grosseto - posizione stazione meteargica

"Bellavista

ARPAT Dipartimento provinciale di Grossetc Pagina 92 di 102




6.2 Caratteristiche tecniche dei sensori

6.3 Rendimenti annuali

| rendimenti percentuali annuali dei sensori naltia 2010, peraltro caratterizzati da ottimi valedno
mostrati nella tabella sottostante:
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6.4 Elaborazione dei dati meteo

6.4.1 Pioggia — Grosseto anno 2010

Tabella 6-2 - Mappa delle precipitazioni cumulategiornaliere (mm)

precipitazioni 2010 (mm)
giorno |gennaio febbraio |[marzo |aprile maggio |giugno |luglio agosto |settembre |ottobre [novembre|dicembre|
1 4,6 2,2 0,0 0,0 6,6 13,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 5,4
2 0,0 3,6 0,4 0,0 2,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 8,6
3 0,0 0,0 13,6 36,8 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,4
4 5,0 0,0 0,8 0,4 11,4 0,0 0,0 0,4 0,0 6,0 0,0 0,0
5 57,8 10,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 1,2
6 7,8 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0
7 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 9,6 5,8
8 5,2 0,0 23,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0 0,0
9 14,2 3,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0
10 2,2 18,2 13,8 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
11 0,0 7.4 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 4,8 0,0 5,4 0,0 0,0
13 0,2 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 54,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 18,0 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,4 9,4 0,0
16 0,0 12,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 1,6
17 1,0 7,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 22,8 0,6
18 0,0 0,0 0,0 0,0 7,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 6,8
19 0,0 4,6 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,2 10,2 6,2
20 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0
21 0,2 0,0 0,6 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 3,4 8,8
22 0,0 7,8 0,0 19,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,8 3,2
23 0,0 2,4 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,2 3,0 0,0
24 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,4 0,0 0,0 4,6 1,6 0,2 0,6
25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,2 0,0 4,4 0,0
26 1,8 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27 3,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,8 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
29 0,0 6,8 0,0 0,0 0,0 0,0 7,2 0,0 0,0 0,0 5,6 1,0
30 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 10,6 21,0 0,0
31 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 23,4 0,0
Somma 105,6 93,0 55,8 62,8 55,0 20,2 7,2 59,4 16,4 54,2 158,0 50,2
tot mm tot giorni
anno di pioggia
737,8 116
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grafico 39 - Grosseto - Precipitazioni mensili anm 2010

Pioggia cumulata mensile - anno 2010
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grafico 40 - Precipitazioni annuali — periodo 1991 2010

Grosseto mm pioggia annuali
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grafico 41 - Grosseto - trend pioggia cumulata meiie periodo 2008-2010
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6.4.2 Temperatura — Grosseto anno 2010

grafico 42 - Temperature medie, minime e massimeagynaliere (medie orarie)
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Tabella 6-5 — Grosseto anno 2010 - Valori medi meiligli temperatura (media, minima e massima)

ARPAT Dipartimento provinciale di Grossetc

TEMPERATURA

MESE MEDIA MIN MAX
GENNAIO 7,0 4,5 10,6
FEBBRAIO 9,1 6,5 12,4
MARZO 10,5 6,8 14,0
APRILE 15,2 10,1 19,9
MAGGIO 18,7 14,3 21,9
GIUGNO 24,0 18,7 28,2
LUGLIO 29,2 23,4 33,4
AGOSTO 26,6 21,2 30,8
SETTEMBRE 22,5 17,5 27,3
OTTOBRE 16,9 13,5 21,0
NOVEMBRE 13,2 10,9 16,3
DICEMBRE 8,1 11,3
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grafico 43 — Temperatura - Giorno tipo stagionale2010

Temperature anno 2010 - giorno tipo stagionale
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grafico 44 - Grosseto - trend temperature medie mesili periodo 2007-2010
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6.4.3 Velocita del Vento — Grosseto anno 2010

grafico 45 - Velocita del vento medie e massime gmaliere anno 2010
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grafico 46 — Grosseto — Confronto Velocita del veatmedia periodo 2009-2010
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6.4.4 Pressione atmosferica

Si riportano di seguito gli andamenti grafici delari di pressione atmosferica (media giornaliergjoggia
(cumulata giornaliera) misurati a Grosseto nell@2010, suddivisi per singolo trimestre.

grafico 47 - Grosseto anno 2010 — pressione atmosferica e picggel 1° trimestre
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Grafico 48 - Grosseto anno 2010 — pressione atmasta e pioggia del 11° trimestre
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grafico 49 - Grosseto anno 2010 — pressione atmasfa e pioggia del ll1° trimestre
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grafico 50 - Grosseto anno 2010 — pressione atmasta e pioggia del IV° trimestre
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6.4.5 Grosseto anno 2010 - Radiazione solare globale ,idita Relativa , Pressione atmosferica —

valori mensili
RADSG 2010 UMR 2010 PRESSIONE 2010
MEDIA MEDIA MEDIA
MENSILE MENSILE MENSILE
J/m? Y% MESE hPa
GENNAIO 196.816 GENNAIO 96 GENNAIO 1006
FEBBRAIO 274442 | |FEBBRAIO 26 S 1002
MARZO 379667 | |[MARZO 96 L) 1011
APRILE 555250 | [APRILE 93 APRILE 1013
MAGGIO 585199 | [MAGGIO 95 MAGGIO 1012
GIUGNO 664301 | |GIUGNO 90 GIUGNO 1009
LUGLIO 703494 | |LUGLIO 87 LUGLIO 1012
AGOSTO 595332 | |[AGosTO o1 AGOSTO 1011
SETTEMBRE 478156 | |[SETTEMBRE 92 SETTEMBRE 1010
OTTOBRE 372465 OTTOBRE 95 OTTOBRE 1010
NOVEMBRE 326825 NOVEMBRE 99 NOVEMBRE 1005
DICEMBRE 235733 DICEMBRE 97 DICEMBRE 1007
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