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1. SINTESI

Nel 2011 il monitoraggio ambientale dei copri idgotterranei significativi toscani previsto
dalla DGR 100/2010 su indicazione della legislagiorazionale (DLgs 152/06, DLgs 30/2010,
DLgs 260/2010) e comunitaria (WFD 2000/60, GWD 208/) ha riguardato 48 corpi idrici.

I monitoraggio operativo per 36 corpi idrici, ckfcati come a rischio del non
raggiungimento del buono stato chimico nel 201& per le stazioni di 3 corpi idrici classificati
comea rischio localesi € concentrato come tutti gli anni sui paramgtricritici. Per 9 corpi idrici
classificati comenon a rischig e per 15 dei 3@ rischig il 2011 ha previsto I'esecuzione del
monitoraggio triennale di “sorvegliariz&on estesa ricerca di potenziali inquinanti.

In attesa del completamento dello studio specifiaba definizione dei Valori di Fondo
Naturale sono state riconfermate le attribuzioraldune sostanze inorganiche a fondo naturale gia
pubblicate in precedenti rapporti.

Le condizioni di stato scadente da fondo naturalel®011 riguardano 12 corpi idrici, 8 dei
quali in ogni caso individuati come a rischio e@pbsti a monitoraggio operativo annuale.

| parametri maggiormente incidenti sulle condizidnstato scadente da fondo naturale sono
rappresentati déerro, manganesesolfati e cloruri seguiti daconduttivitd e arsenicq ammonio,
boro, sodioe in ultimofluoruri .

Nel 2011peggioracomplessivamentdo stato chimicodei corpi idrici sotterranei, con una
percentuale non in linea o a rischio del non raggjimento dell’'obiettivo del buono stato chimico
che ha raggiunto B9% (54% nel 2010 e 50% nel 2009) dei corpi idrici rmanati.

Stati Chimici 2011
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Figura 9 — Distribuzione percentuale Stati Chirmel monitoraggio 2011
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Il peggioramento si ipotizza sia in relazione ancha l'incremento della ricarica per gli
anni dal 2008 al 2010 di forte afflusso pluviomatricon lisciviaizone di nutrienti da un lato e

possibile incremento degli scambi con falde frdegticostiere gia intruse dalle acque marine.
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Figura 10 — Trend delle Classificazioni di Statoi@lto nel periodo 2004-2011

Lo studio ai fini della valutazione di tendenzengiigative e durature allaumento delle
concentrazioni di inquinanti e determinazionepmieiti di partenza per le inversioni di tendenza, d
cui all'art. 5 del Dlgs 30/2009, e stato condottw |@ stazioni monitrate e le sostanze maggiormente
responsabili del cattivo stato chimico qualiganoalogenatj nitrati e conduttivita, tramite
I'elaborazione di medie rappresentative sul peri@@04-2011, sia generalizzate, sia realtive al
gruppo delle stazioni “a rischio” cioé con tendreccomqgunue eccedono al 75% dello SQA-VS.

| risultati dei trend indicano un favorevoldecremento per gli organologenati sia
generalizzato che per le stazioni a rischio, megoéritrati e conduttivita il gruppo delle stazioni
a rischio e, in particolare per la conduttivita,i derpi idrici costieri, mostrasfavorevoli
incrementi.

| dati relativi al monitoraggio 2011 utilizzati pke valutazioni sono consultabili sul portale
SIRA.

Pag. 6 6



Report Monitoraggio Acque Sotterranee 2011 — Direzione Tecnica

2. INTRODUZIONE

Il presente rapporto illustre le attivita di moméggio condotte da ARPAT sui corpi idrici
sotterranei significativi della Toscana previstelladaDGR 100/2010 su indicazione della
legislazione nazionale (DLgs 152/06, DLgs 30/20DQ,gs 260/2010) e comunitaria (WFD
2000/60, GWD 2006/118/).

Il rapporto fornisce le percentuali di realizzamodel programma assegnato ad ARPAT e
I'elaborazione di alcuni indicatori complessivi lsustato di qualita delle acque sotterranee toscane
sia di tipo parametrico relativi a medie annue rapentative per sostanze di particolare interesse
sia di tipo qualitativo e di giudizio come propodialassificazione.

Il set complessivo dei dati della campagna di novaggio e delle precedenti rimane in ogni
caso consultabile con possibilita di realizzarenmtgazioni, calcoli, grafici e download dei daai d
portale del Sistema Informativo regionale Ambieat@IRA"

Completa il rapporto una mappa dello Stato Chindceorpi idrici e stazioni per I'intero

territorio regionale, in formato Al e scala 1:4@M0

! http://sira.arpat.toscana.it
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3. PROGRAMMA DI MONITORAGGIO

Il programma di monitoraggio dei corpi idrici sifjoativi sotterranei secondo la DGR
100/2010 prevedeva nel 2011 I'esame di 48 corpeiiduddivisi, 36 dei quala rischio del non
raggiungimento nel 2015 del buono stato chimiceo® a rischioe 4a rischiolocale

Per tutti i corpi idricia rischio era previsto un monitoraggio operatigofrequenza annuale
mentre un monitoraggio di_sorveglianza cadenza triennale con estesa ricerca di potenzia

inquinanti, riguardava nel 2011 glidn a rischioed ulteriori 15 del gruppa rischia

Il programma di monitoraggio 2011 ha subito, ne#¥euzione, alcune modifiche:

1. l'unica stazione del corpo idrico Macigno della dasa sudoccidentale in stato scadente
locale é risultata indisponibile per I'anno 201dj, rggolarmente campionata nel 2012;

2. piu in generale, per 27 delle 354 stazioni in paogma sono state riscontrate indisponibilita
momentanee al prelievo, e per altre in fase diitsagine l'assenza, finora, di valide
alternative;

3. e stato ripetuto il Monitoraggio di Sorveglianzdsorpo idrico Calcare di Rosignano
Nelle tabelle che seguono sono riportati il raffoortra stazioni previste e stazioni

effettivamente monitorate con tre classi di re@zane degli obiettivi indicati dal Programma 2011

e le note indicate dalle strutture locali per Ez&ini non eseguite.
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) Num_eru_ Num_ero_ Classe Tipo realizzazione
Corpo ldrico Sotterraneo prStha:?r?]r;:]a Esftf;i:g;:g B Monitoraggio o
11ARODN PIANA DI FIRENZE, PRATO, PISTOIA - ZONA FIRENZE 12 1 aR 0 92
11ARDN2 PIANA FIRENZE, PRATO, PISTOIA - ZONA PRATO 8 g aR o] 100
11ARDNS PIANA FIREMZE, FRATO, PISTOIA - ZONA PISTOIA 8 7 ak o] 88
11ARDZ20 WALDARNO INFERIORE E PIANA GOSTIERA PISANA - ZONA PISA 5 3 aR 0 100
WALDARNO INFERIORE E PIANA COSTIERA PISANA - ZONA PISA - FALDA
11AROD20-1 PROFONDA g 8 aR O 100
11ARDZ24 WALDARNO INFERIORE E PIANA GOSTIERA PISANA - Z0NA S, CROCE 7 5 aR o] 71
WALDARMNO INFERIORE E PIANA COSTIERA PISANA - ZONA S. CROCE -
11ARD24-1 FALDA PROFONDA 5 5 aR O 100
11ARDZE WALDARNO INFERIORE E PIANA COSTIERA PISANA - ZONA EMPOLI & 4 aR 5 57
WALDARNO INFERIORE E FIANACOSTIERA FISANA - ZONA WAL DI
T1ARLZE NIEWOLE, FUCECCHIO 12 10 aR 5 =
11ARDZT DELLE CERBAIE E FALDA PROFONDA DEL BIEMTINA 10 11 ak = 110
11ARDZE PIANURA DI LUCCA - ZONA DI BIENTINA 7 7 aR 3 100
11ARO30 WAL DI CHIANA 13 13 aR 0 100
11ARD301 WAL DI CHIAMA - FALDA PROFONDA 9 &} ak 8] 89
11ARD41 1 1 aR* 0 100
11ARD42 WALDARMNO SUPERIORE, AREZZ0 E CASENTING - ZONA AREZZ O 5} 5 aR 5 100
11ARDS0 SIEVE 5 6 aR 5 100
11AROG0 EL5A g 7 aR 0 88
11AROFO ERA B 4 aR 0 67
11ARODZ0 FESA 1 2 aR* 8] 200
125E01 PIANURA DI LUCCA - ZONA FREATICA E DEL SERCHIO 13 12 aR 0 92
125E020 ALTA E MEDIAWALLE DEL SERCHIO 4 4 aR o] 100
125E030 CAREBOMATICO DELLAWAL DI LIMA E SINISTRA SERCHIO i] 7 nak = o]
13TED10 WALTIBERINA TOSCANA 5 5 aR 3 100
13TEDZ0 CARBONATICO DEL CETOMNA & 5 nak 5 100
21MAD10 WAGRA 5 5 nak 5 100
23FI010 DELLE WULCANITI DI PITIGLIANG 5 5 aR 3 100
310M010 PIANURA DI GROSGSETO 13 12 aR 5 92
310M030 CARBONATICO DELLARGENTARIO E ORBETELLO 7 &} nak = 114
310M040 CARBONATICO AREA DI CAPALEID 4 2 nak 3 50
310mM050 CARBONATICO AREA NORD DI GROSSETO 4 4 nak 5 100
31 0M0B0 CARBONATICO DEI MONTI DELL'UCCELLINA 3 3 nak = 100
J2CTO10 COSTIERO TRA FIUME CECINAE 5. WINCENZO 22 21 aR 3 95
J2CT020 PIANURA DEL GORNIA 10 10 aR 5 100
32CT021 TERFAZZ 0 DI SAN WINCEMNZO ] 5 ak = 100
32CTO30 COSTIERD TRA FINE E CECINA 1 1 aR 3 100
32CT040 PIANURA DI FOLLONICA 5 5 aR o] 100
J2CT050 CECINA 7 7 aR 5 100
J2CTOBR0 CARBONATICO DI GAVORRAND 4 4 aR 0 100
J2CTO70 CARBONATICO DELL'ELBA QORIENTALE 3 3 nak 5 100
J2CT080 FIAN D'ALMA 1 1 aR 8] 100
32CTOS0 PIANURE COSTIERE ELBAME 4 4 aR 3 100
33TNO10 WERSILIA E RIVIERA APUANA 22 20 aR o] 9
ShihA011 CARBOMATICO NOM METAMORFICO DELLE ALPI APUANE 13 14 ak 8] 108
99mMM013 CARBONATICO METAMORFICD DELLE ALPI APUANE 1 9 aR 0 g2
95MMO20 AMIATA 11 11 aR 0 100
CARBONATIC O DELLE COLLIME METALUFERE - Z0MA LE CORNATE,
JIMMO42 BOCCHEGGIAND, MONTEMURLD 8 8 aR o 100
AREMARIE D1 AVANF OS54 DELLA TOSCANANORD-ORIENT ALE - Z ONA -
SIMMIIT DORSALE APPE NMINICA ! ! aR o 100
9oMIMI40 MACIGNO DELLA TOSCANA 50 1 i aR” 0 [ o |

Tabella 1 — Percentuali di realizzazione programginanonitoraggio 2011
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DpArpat CiSigla ClasseRisc Stazld StazMorme MNote
Dip Provinciale AREZZ0 WAL CHIA FP aR MAT-PO17 POZZ0 FRATICCIOLA indisponibile
Dip Pravinciale FIRENZE ELSA aR WMAT-PO43 POZZ0 B VIA 1 MAGGIO in sostituzione
Dip Provinciale FIRENZE WIMF_SC akR MAT-PO4S POZI0 1 TER BASSA in sostituzione
Dip Provinciale FIRENIE WINF_EM ak WAT-POST POII0 2 BIS TERRAFING in gostituzione
Dip Provinciale FIRENZE Pl& FIR aR WAT-POGD POZZ0 NAVANELLA 10 in sostituzione
Dip Provinciale FIRENZE WINF_EM aR MAT-PO52 POZZ0 2 BIS indispaonibile
Dip Provinciale GROSSETO  [PlA_GRO ak MWAT-PSE3 POZI0 MADONNING indispanibile
Dip Provinciale GROSSETO  |CA_CAP nak MAT-PE47 POZZ0 VALENTINI indispanibile
Dip Provinciale LIVORNO COS_C5Y aR MAT-P111 POZZ0 VALLESCAIA indisponibile
Dip Provinciale LIWVORNO CECIMA ak MAT-P214 POZZ0 MELATINA indispanibile
Dip Provinciale LUCCA VERS_APU aR MAT-PEET POZZ0 CLINICA SAN CAMILLO in sostituzione
Dip Provinciale LUCCA CA_MET AP aR MAT-5120 SORGENTE LE MULINA 1 in sostituzione
Dip Provinciale LUCCA CA_MET_AFR ak MWAT-5121 SORGENTE POLLA DELLALTISSIMG indispanibile
Dip Provinciale PISA WINF_PI aR MAT-P211 POZZ0 FACOLTA AGRARIA LE PIAGGE  |in sostituzione
Dip Provinciale PISA PlA_LUC ak MAT-P224 POZI0 11 DI FILETTOLE in sostituzione
Dip Provinciale PISA PlA_LUC aR WAT-P226 POZZ0 FILETTOLE 1 in sostituzione
Dip Provinciale PISA WIME_ Pl akR MAT-P307 POZI0 DEL TORTO in sostituzione
Dip Provinciale PISA WINF_SC ak MAT-P313 POZI0 BARTOLU in sostituzione
Dip Provinciale PISA ERA aR MAT-P312 POZZ0 PIAN DI SELWA in sostituzione
Dip Provinciale PISA ERA akR MAT-PEOT POZI0 PETTINUCCI in sostituzione
Dip Provinciale PISA PlA LUC ak MAT-PE22 POZZ0 3 CASCINE DI BUTI in sostituzione
Dip Provinciale PISA WERS_APU aR WAT-PE43 POZZ0 106 in sostituzione
Dip Provinciale PISTOIA WIMF WF ak MAT-P361 POZIO 4 PITTINI in sostituzione
Dip Provinciale PISTOIA Pla_PST ak MWMAT-PE15 POZIZ0 ITC WIA GOLDONI in sostituzione
Dip Provinciale PISTOIA WINF_WE aR MAT-P280 POZZ0 CAMPO SPORTVO BORGHING indispaonibile

Tabella 2 — Stazioni di prelievo indisponibili esastituzione
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4. VALORI DI FONDO NATURALE

Secondo quanto indicato dal Digs 30/2009 le clessiioni dello stato chimico 2011 date
dal confronto della media dei valori osservati petiodo sulla singola stazione con gli Standard di
Qualita Ambientale (SQA) o Valore Soglia (VS) di @i DM 260/2010 nonché, per le captazioni
ad uso idropotabile, con le Concentrazioni masshmenissibili (CMA) di cui al DIgs 31/2001,

hanno tenuto conto di possibili livelli di fondotaeale per le sostanze inorganiche.

La presenza nelle acque toscane di tenori, anchatel di sostanze di possibile origine
naturale & nota ed é stata affrontata gia dai papporti sul monitoraggio delle acque sotterrdnee
| valori osservati nelle stazioni della rete MAThsogia stati oggetto di uno studipreliminare con
I'obiettivo di sperimentare I'applicazione del psoollo ISPRA 2009 per la determinazione dei
valori di fondo. Lo studio condotto sui dati di niimmaggio 2002-2006 ha evidenziato che per
distinte tipologie (depositi fluviolacustri e mawircostieri, vulcaniti, varbonati) e raggruppameliti
corpi idrici su base geografica e di contesto ggiotm € possible isolare e verificare popolazioni
omogenee di valori dai quali estrarre possibilitistehe rappresentativa del valore di fondo
naturale quali il 95° percentile indicato dal patio ISPRA 2009.

La Regione Toscana ha affidato ad ARPAT, a fine120dno studio specifico sulla
determinazione dei valori di fondo naturale peoript idrici sotterranei significativi della Toscana
In attesa degli esiti dello studio, in via di coetpimento, nella tabella che segue sono riportati i
valori massimi eccedenti i Valori Soglia risconitra| monitoraggio 2011 per situazioni riferibili a

possibile fondo naturale.

2 ARPAT (2008) - Monitoraggio 2002 — 2006 CorpiitiliSotterranei della Toscana

% Boni S., Menichetti S. (2010) - Natural Backgrounevel in Tuscan Groundwater Bodies Monitored fomteéy
Framework Directive 2000/60 — Congresso SGI PighSgttembre 2010

* ISPRA (2009) - Protocollo per la definizione deilti di Fondo per le Sostanze Inorganiche nellguscSotterranee.

http://www.apat.gov.it/site/_files/Fondo_metalligae_sotterranee.pdf
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Parametri di Fondo MNaturale
Drd 260/2010 Manitaraggio Ambientale Dlgs 31/2001
Corpi ldrici METALLI INORGAMICI ALTRI| [(consumo umano)
Sb | As [ Cril | Hg | Wi E Cl F | NH4 [ 504 |Cond | Fe | Mn | Na
pfl | oo [ el | oAl | el | el | modl | opefl | pefl | modl |pSiem| mgfl | mgdl | mgdl
Tipo Id Mome 5 10 5 1 20 1000 250 1500 500 250 2500 02 0,05 200
T1ARDED DELLELSA 380
Ay [ 32CT0RD CECINA 14 77 | 2370 | 4745 149
F2CTO90 | PIANURE COSTIERE ELBAME 1390 5711 137 | 083
FlAMA DIFIREMZE, PRATO,
T1ARDT PISTOIA - Z0MA FIRENZE o7z 25
PIAMA FIREMZE, PRAT O,
T1ARDIZ PISTOIA - ZOMA PRATO 106 | 043
VALDARNO INFERIORE E
T1AROZ0 | PIANA COSTIERA PISANA - 38 784 10510 086 | 0,16
ZOMNAPISA
WALDARMO INFERIORE E
T1ARO24 | PIANA COSTIERA PISANA - 12 1130 | 4835 2860 | 265 | 143
ZOMA S CROCE
WALDARMO INFERIORE E
11ARDZS PIAMNA COSTIERA PISANA - 1580 B R3 11
oo ZOMA EMPOLI
WALDARMO INFERIORE E
PIAMNA COSTIERA PISANA -
T1ARDZ6 ZOMAMAL DI MIEWOLE, 851 3z
FUCECCHIO
Depositi PIAMURA DI LUCCA - ZOMNA DI
Fhos! 11ARO25 T TA 13 1200 023
Lacustri e T1ARDE0 VAL DI CHIANA 24 310 362 | 221
Marina S10MOT0 | PIANURA DI GROSSETO 1600 555 144 | 076
Costier COSTIERO TRA FIUME CECIMA
32CT010 it 34| 1 3622 BE0 19 | 036
32CT020 PIANURA DEL CORNIA 24 Bi 7113 5065 [ 17010
32CT0E0 PIAN D'ALMA 22600
CERBAIE E FALDA PROFOMDA
11ARDZ7 N #M77 0B8 | 015 3234
F2CTO21 | TERRAZZ0 DI SAN WINCENZOD 3 0,39
DETDQ | 3207030 |COSTIERO TRA FINE E GECINA 2 | 21 3330 | 2839 161 | 044
32CT040 | PIANURA DI FOLLONIGA 1861 558 | 6950 | 179 | 0,14 | 732
F3TMO10 | YERSILIA E RIVIERA APUANA 768 2910 | 167 | 088
WALDARMO INFERIORE E
PlAMNA COSTIERA PISANA -
AR ZOMAPISA - FALDA 47
PROFOMNDA
DET WALDARMO INFERIORE E
PlAMNA COSTIERA PISANA -
TARD24-1 | e At D 1710 | 3855 B900 156 | 027
PROFOMNDA
T1AROE0 SIEVE 055 | 011
13TED20 | CARBOMATICO DEL CETOMA 340
CARBOMATICO
310M030 DELL'ARGENTARIO E 10 482 B04 | 2720 273
QORBETELLO
CARBOMATICO AREA DI
310M040 CAbAL Bl 350 038
CARBOMATICO AREAMNORD DI
310050 et 1847
CARBOMATICO DEI MONTI
310MOB0 , 29 445
Rocce carbonatiche DELLUGCELLINA
CARBOMATIC O MOM
SamM0T1 METAMORFICO DELLE ALPI 537 1 o7
APUANE
CARBOMATICO DELLE
COLLIME METALLIFERE - ZOMA
9OMMO42 LE CORMATE, 830 | 2920 0,45
BOCCHEGGIAMD,
MOMNTEMURLD
CARBOMATICO DEL CALCARE
9OMMI10 S aIonan 8237 | 2680 | 027 2283
vl it 23FI010 WYULCAMITI DI PITIGLIANG 14 2700
Hicanit SEMMOZ0 AMIATA 110 151 | 0,06
Tabella 3 — Valori massimi per sostanze di possibiigine naturale osservati nel 2011
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5. INDIVIDUAZIONE DI TENDENZE ALL’AUMENTO DEGLI INQUIN  ANTI

Ai fini dellindividuazione di tendenze significa® e durature allaumento delle
concentrazioni di inquinanti e determinazionemeti di partenza per le inversioni di tendenza di
cui all'art. 5 del DIgs 30/2009 si devono verifiearend di stazioni in stato scadente o comunque
con valore superiore al 75% del Valore Soglia.

Per una visione sintetica e generale delle sueldettdenze sono state dunque rielaborate,
come fatto per la Relazione dello Stato del’Amibée(RSA) 2010 medie rappresentative anruali
delle stazioni monitorate nel 2011 per parametiticcrquali conduttivita, nitrati e sommatoria

organolaogenati.

Il diagramma relativo alla conduttivita confermaagto emerso in precedenza nel 2010; a
fronte di una media complessiva entro lo SQA di®&6/cm, indicato dalla normativa, il gruppo
delle stazioni a rischio conferma un trend sigativo (p non correlazione < 2%) sfavorevole, in

incremento di 10QuS/cm per anno.

4000
3500 -

3000 - e —

——-"\~\ -/

2500 | R
2000 |

1500

Conduttvita - uS/cm

1000

500 -

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

— = = medie annuali stazioni 2011 a rischio medie annuali stazioni 2011

Figura 1 —Trend medie annuali conduttivita dellazoni monitorate nel 2011

® La procedura di calcolo delle medie rappresergativlunghi periodi durante i quali possono pressntiati mancanti
ha previsto, oltre ad una soglia minima di datpdigibili (almeno 5 anni), la sostituzione dei valorancanti con il

valore medio del periodo.
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Figura 2 — Valutazioni statistiche per il trendiimcremento nelle stazioni a rischio.

Anche nel caso dei nitrati mentre i tenori medialstazioni 2011 nel complesso risultano

ampiamente al di sotto dello SQA di 50 mg/L e staari, il gruppo delle stazioni a rischio, oltre a

contenuti medi superiori allo SQA risulta da quastio in un incremento, seppur lieve (0.6 mg/L

NOs * anno), significativo (p non correlazione < 3%).
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Figura 3 —Trend medie annuali nitrati delle staziamonitorate nel 2011
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Figura 4 — Valutazioni statistiche per il trend iimcremento dei nitrati nelle stazioni a
rischio.

Gli organoalogenati mostrano trend analoghi trastazioni monitorate nel 2011 nel
complesso ed il gruppo delle stazioni a rischim favorevole e significativa (p non correlazione <

1%) diminuzione delle concentrazioni (- Ag/L per anno) .
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Figura 5 —Trend medie Somma OAg/L) delle stazioni monitorate nel 2011
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Figura 6 — Valutazioni statistiche per il trend decremento degli organoalogenati delle
stazioni a rischio.

E’ interessante, rilevare dal confronto dei treigatbri, come i valori medi del 2007 e nel
caso dei nitrati anche del 2008, mostrino genexalatteristica di eccezionalita.

Nel 2007, nelle stazioni a rischio con concentmaziprossime allo stato scadente, si
incrementano nitrati ed organologenati e si ridlaceonduttivita. Nel 2008 i nitrati si riducono

fortemente.

Nella figura seguente elaborata sulla base dei matisi a disposizione dal portaleel
Servizio Idrologico Regionale sono rappresentate peeiodo 2004-2011 le altezze di pioggia
cumulate mensili sul territorio regionale oltre ada media rappresentativa relativa alle stazioni

freatimetriche della rete MAT attive nel periodo.

Il diagramma mostra come gli anni idrologici 2002@08 corrispondano, come noto, ad
annualita eccezionali per la scarsita di afflussbeseguente depressione dei livelli piezometrici.

A partire dall’autunno 2008, invece, gli anni idrgici 2009, 2010 e 2011 hanno segnato
invece un recupero, anche qui con elementi di staarieta, degli afflussi con risalita, seppureno

immediata, dei livelli piezometrici.

® www.sir.regione.toscana.it
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Figura 7 — Piogge medie mensili sul territorio regale e media rappresentativa
livello freatimetrico

Una chiave di interpretazione del tutto generalé¢ picesso di incremento delle
concentrazioni di inquinanti nei corpi idrici sati@nei deriva dal raporto tra flussi e concentrnazio
di sostanze inquinanti trasportate con la ricasigperficiale ed i volumi e concentrazioni residenti

nel corpo idrico serbatoio:

Nei casi in cui, misure di contenimento e riduziatale fonti inquinanti in superficie
determinano ricariche con concentrazioni inferaricorpo idrico serbatoio, oltre ad un generale
trend discendente si attendono ulteriori relatiiglaramenti in anni di morbida e peggioramenti in
anni di magra.

Viceversa, nel caso di fonti inquinanti superficéancora tali che determinano ricariche con
concentrazioni in eccesso rispetto al serbatoime @ un generale trend ascendente, si attendono
miglioramenti questa volta in anni di magra e peggnenti in nni di morbida.

Secondo questi presupposti, il trend in generaleredeento della sommatoria
organoalogenati con incremento relativo nella matgianno idrologico 2007, sembra rientrare
nel primo caso, mentre il trend in generale increimedei nitrati nelle stazioni a rischio, con
decremento realtivo nel successivo 2008 anno igrodoancora di magra, nel secondo.
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La stagionalita dei nitrati con incremento nei pdridi ricarica e tra I'altro cosa nota e

osservatain molte stazioni della rete.

L’interpretazione del trend della conduttivita app@iu controversa, come piu complessi i

processi di incremento del parametro dovuti, inegale, a scambi idrici con corpi idrici a piu alto

contenuto minerale, come le acque marine costigoal spesso corpi idrici sotterranei contigui,

separati da orizzonti semipermeabili, come le féldatiche superficali costiere o falde minerali pi

profonde ed isolate.

Sono state dunque distinte le stazioni a rischiative ai corpi idrici costieri da quelle

realtive ai corpi idrici interni.
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Figura 8 —Trend medie annuali conduttivita dell@zbni a rischio ci corpi idrici
costieri e interni monitorate nel 2011

Per i corpi idrici costieri il minimo nell'anno idlogico 2007 e I'immediato incremento nel

2008 e 2009 potrebbe essere attribuito all’ingreds@acque conduttive dalle falde freatiche

superficiali in diretto contatto con le acque marin

" ARPAT (2008) - Monitoraggio 2002 — 2006 CorpiitiliSotterranei della Toscana
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Nelle condizioni della magra 2007, forse sentiienpre con piu gravita nelle falde freatiche,
Si puo ipotizzare, infatti, una interruzione dditxiviazione dall’alto. Il processo € poi ripreson
immediatezza gia alla fine del 2008 con i primtifafflussi dell’anno idrologico 2009.

Gli scambi con le falde freatiche sono prosegudti ip probabile incremento dei carichi
pezometrici nelle falde superficiali negli anniatirgici particolarmete umidi del 2009, 2010, 2011,
e considerato il forte stress quantitativo cui sgeoeralemnte sottoposti i sottostanti corpi idrici

costieri.

Per i corpi idrici interni, per i quali le fonti dingresso di acque conduttive sono
riconducibili, diversamente dai costieri, a faldenemali, questa volta maggiormente isolate e con
piu lunghi tempi di rinnovamento, oltre a notaregenerale minori valori di conduttivita, si
osserva un trend differente con un unico minimd¢argio 2009.

Il minimo relativo dell’anno 2009 potrebbe ora ga@esi con una generale diluizione o con il
maggiore incremento dei carichi piezometrici rispet falde piu isolate e mineralizzate ancora non

raggiunte dagli effetti della ricarica, che possamer interrotto gli ingressi di acque estranee.
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6. STATO CHIMICO

6.1PROCEDURA DI VALUTAZIONE

La procedura di valutazione del buono stato chimiede acque sotterranee indicata

dall'art. 4 del Dlgs 30/2009 prevede la realizzagidi una delle seguenti tre condizioni :

a)

b)

sono rispettate le condizioni generali in merik@regiudizo degli obiettivi di qualita
ambientale di corpi idrici superficiali ed agli effi di intrusione saline;
sono rispettati, per ciascuna sostanza controllata, sgindard di qualita’ ed i
valori soglia di cui all'Allegato 3, Parte A, tabelle 2 e 8,0gnuno dei sitiindividuati
per il monitoraggio del corpo idrico sotterea o dei gruppi di corpi idrici
sotterranei, tenuto conto che dove dimostrabilergdicamente I'esistenza di elevati
valori di fondo naturale per metalli o sostanze di origine nadyraali valori
costituisconole soglieper la definizione di buono stato chimico ;
lo standard di qualita’ delle acque sotterraméevalore soglia esuperatoin uno o
piu’ siti di monitoraggio, che comunque rappresemntion oltre il 20 per centodell'area
totale o del volume del corpo idrico, per una @ postanze ed un‘appropriata indagine
possa confermare che i superi non rappresentanascino ambientale significativo,
tenendo conto:
» dell'estensione del corpo idrico sotterraneo isi&a
» dei possibili trasfreimenti a corpi idrici ed ecsisimi superficiali
» dell’esistenza di una protezione che impedisgeeggioramento della qualita’
dei corpi idrici destinati all’estrazione di acgpatabile tale o 'aumento del
livello di trattamento per garantire i requisiti dqualita’ di cui al decreto
legislativo 2 febbraio 2001, n. 31;

Per la classificazione dei corpi idrici monitoragl 2011, una volta definita la media dei

valori sul periodo per singola stazione e sost@or® stati stabiliti i seguenti criteri:

Assegnazione défalori Soglia dellaterza colonnadella Tabella 3 Parte A Allegato 2 del
DLgs 30/2009 cautelativi ai fini deititerazione con leacque superficiali alle stazioni di
monitoraggio che rappresentaBORGENTI (MAT-S....);

Assegnazione di Valori Soglia corripondenti alencentrazioni Massime Ammissibili
indicate dal DIgs 31/2001 per le stazioni di monitoraggio destinate @ONSUMO
UMANO;
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- Attribuzione di stati dSOSTANZA DI FONDO NATURALE secondo quanto discusso in
precedenza;

- Definizione di una ulteriorOGLIA DI CLASSIFICAZIONE corrispondente al punto di
partenza per l'attuazione di misure atte a prowtarversione di tendenze significative e
durature stabilito, secondo I'Allegato 6 Parte Bllanmisura de¥5% dei valori parametrici

deglistandard di qualita ambientaleo valori soglia.

In considerazione di quanto esposto la classiftcazi2011 per singola stazione corriponde
ai seguenti 5 gradi di classificazione, con treegami rispetto ai due gradi di giudizio indicaslia
normativa (Buono e Scadente):

Stato Chimico STAZIONE per

Singolo PARAMETRO Gradi

Buono

Buono* a rischio da fondo naturale

Buono** scadente da fondo naturale

Buono*** a rischio

Scadente -

Mentre per il corpo idrico, in considerazione dellalutazione della estensione della

contaminazione oltre il quinto delle stazioni che dompongono, I'aggiunta di un ultreiore

eccezione porta a complessivi 6 gradi di classifaoae

Stato Chimico CORPO IDRICO per

Singolo PARAMETRO Gradi

Buono

Buono* a rischio da fondo naturale

Buono** scadente da fondo naturale

Buono*** a rischio

Buono**** scadente localmente

Scadente
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4.2 RISULTATI

| risultati del monitoraggio 2011 indicano una mknza di corpi idrici non in linea o a
rischio del non raggiungimento dell’obiettivo delido Stato Chimico con il 59% (30 % in stato
scadente, 25% in stato scadente locale e 4% inzonddi rischio), rispetto al 41% di corpi idrici
meno alterati. In questi ultimi € rilevante, 31%nto il 10%, la presenza di copri idrici con elevat

tenori da fondo naturale (27% scadenti e 4% ain$ch

Stati Chimici 2011

BUONO BUONO a rischio
da fondo naturale

10%
SCADENTE 4%

30%

BUONO
scadente da
fondo naturale
27%

BUONO BUONO a rischio
scadente 4%
localmente
25%

Figura 9 — Distribuzione percentuale Stati Chirmel monitoraggio 2011

Nella figura seguente € mostrato un possibile trdglte classificazioni nel periodo 2004-
2011, ricostruito integrando con qualche approsziome i dati del passato programma di
monitoraggio ex DLgs 152/99.

Pur nelllambito di periodiche oscillazioni e vidiil sensibile peggioramento negli ultimi
anni a partire dal 2007, valutazione che semhiaane, secondo quanto discusso nel paragrafo
precedente, la diffusa presenza, ancora, di fogtiinanti superficiali che in occasione degli anni
idrologici particolarmente umidi del triennio 20@911 hanno presumibilmente rilasciato negli
anni successivi varie sostanze responsabili deipegmento dello stato di qualita.
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Figura 10 — Trend delle Classificazioni di Statoi@lto nel periodo 2004-2011

Di seguito sono riportate per ogni classe di stdtionico le classificazioni proposte per i
corpi idrici monitorati nel 2011 con puntuale inazeone dei parametri critici.
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Parametri
Classe
di Corpo Idrico i
e p scadenti scadenti
Rischio localmente
somma
PIANA DI FIRENZE, tetracloroetilene Oiﬁilr(])?ggﬁ:r?:“
11AR011 PZRSLXFTIIQSETI\?ZIQ ) triclrometano bromodicloro- Fe Mn
metano
diclorometano
PIANA FIRENZE, NO3
11AR012 PRATO, PISTOIA - | tetracloroetilene Fe Mn
ZONA PRATO triclorometano
VALDARNO
INFERIORE E
PIANA COSTIERA . .
11AR020-1 PISANA - ZONA tetracloroetilene triclorometano Fe
PISA - FALDA
PROFONDA
VALDARNO
INFERIORE E As B Cl
11AR024 PIANA COSTIERA NH4 conducibilita Fe SO4
PISANA - ZONA S. Mn
CROCE
11AR030 | VAL DI CHIANA NO3 tetracloroetilens As Fe Mn SO4 CINa
tricloroetilene triclorometano
aR i VAL DI CHIANA -
11AR030-1 FALDA PROFONDA NO3
. NO3
11AR060 ELSA tetracloroetilene ) S04
triclorometano
VALTIBERINA
13TEO10 TOSCANA NO3
COSTIERO TRA tetracloroetilene | benzo(a)pirene ClCrVI Ee H
32CT010 | FIUME CECINAE S. NO3 tricloroetilene somma Mn NH4 9 | Na Ni S04 Crtot
VINCENZO triclorometano | organoalogenati
As Cl
32CT020 PIANURA DEL B NO3 conducibilita Hg
CORNIA
S04
TERRAZZO DI SAN NO3 .
32CT021 VINCENZO triclorometano NO2 Hg Mn Ni
COSTIERO TRA NO3 benzo(a)pirene CrVI Fe Hg Mn
32CT030 FINE E CECINA triclorometano | tetracloroetilene NH4 SO4 BCl
CARBONATICO
32CT070 DELL'ELBA triclorometano S04
ORIENTALE
PIANURE o
32CT090 COSTIERE ELBANE conducibilita Cl Fe Mn SO4

Tutti i 14 corpi idrici

rischio e sono sottoposti a monitoraggio operativitequenza annuale.

risultati in stato scadennel 2011 corrispondono a situazioni di

| parametri piu diffusi, responsabili del cattivéaty chimico in 7 casi su 15 sono

rappresentati dai nitrati e dai composti organgehati (PCE e cloroformio).

Pag. 24

24



Report Monitoraggio Acque Sotterranee 2011 — Direzione Tecnica

Seguono i casi piu isolati di boro nel corpo idridel CORNIA e conduttivita nelle
PIANURE COSTIERE ELBANE, attribuiti a fonte antrggi, benché di originaria fonte naturale,
per via del forte stress quantitativo e generaldeaza all’incremento.

Attribuita a fonte antropica, benché si associ sostanze di possibile origine naturale come
As, B, CI, Fe e Mn, anche 'ammonio nel corpo idrALDARNO INFERIORE ZONA SANTA
CROCE tenuto conto, in via cautelativa, del fotsedi inquinamento in ammonio delle falde piu

superficiali.

Pag. 25 25



Report Monitoraggio Acque Sotterranee 2011 — Direzione Tecnica

Stato BUONO**** scadente locale

Anche per tutti i 12 corpi idrici in stato scadeldeale, relativo cioé a meno di 1/5 delle stazioni
monitorate, é stata riconosciuta una condiziormésdhio con esecuzione di monitoraggio operativo
di frequenza annuale. Nel caso del corpo idricowFdLDARNO SUPERIORE tenuto conto della
ridotta presenza di rischio sulle altre staziohimionitoraggio operativo € eseguito sulla sola
stazione compromessa rappresentata dal POZZO VIACGHHA ARETINA. | dati 2011
riconfermano in questa stazione concentrazioniagée(21ug/L) di PCE.

La contaminazione di tipo locale piu comune étiedaai composti organoalogenati (10 casi
su 12) e tra questi maggiormente il PCE e triclatano (4 casi ciascuno).

Seguono i nitrati responsabili dello stato scaeleldlle stazioni MAT-P190 POZZO 10 C2
del corpo idrico delle CERBAIE con 99 mg/L e MAT-RU POZZO DANTE 1, MAT-P461
POZZO FONTINO SAN LUIGI del corpo idrico della PIANRA DI FOLLONICA (2 casi) con
tenori da 54 a 59 mg/L.

Di rilievo, come sempre, la contaminazione da cra@savalente per la stazione MAT-P293
POZZO OMYA del corpo idrico VERSILIA E RIVIERA APURNA confermata nel 2011 con 18

Mg/L.

Parametri
Classe
di Corpo ldrico scadenti
Rischio localmente

1,2 dicloroetilene

i PIANA FIRENZE, C'O”égomdr;]‘gn”e
a 11AR013 | PRATO, PISTOIA ’
- ZONA PISTOIA organoalogenati

triclorometano

bromodiclorometano
INFERIORE E .
PIANA bromodiclorometano
11AR026 COSTIERA d'bromsogﬂ?;“etano Fe Mn
PISANA - ZONA organoalogenati
VAL DI NIEVOLE, te?racloroegtilene
FUCECCHIO - -
tricloroetilene
CERBAIE E
FALDA
11AR027 PROFONDA DEL NO3 Cl Fe Mn Na
BIENTINA
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Parametri
Classe
di Corpo ldrico scadenti
Rischio localmente
PIANURADI | e
11AR028 | LUCCA -ZONA somma As Mn NH4
DI BIENTINA .
organoalogenati
11AR050 SIEVE dibromoclorometano Fe Mn
PIANURA DI bromodiclorometano
LUCCA - ZONA . . )
12SE011 FREATICA E DEL d|b;ggg;:;(r);g$ﬁgano tricloroetilene
SERCHIO
PIANURA DI . Cl
310M010 GROSSETO triclorometano F Fe Mn SO4 conducibilita
Cl
PIANURA DI conducibilita
32CT040 FOLLONICA NO3 Fe Mn Na
S04
CrVI NH4
VERSILIA E - . Cl
33TNO10 RIVIERA tetracloroetiene | dibromoclorometano | ¢, cipila
APUANA - Fe Mn
triclorometano
CARBONATICO
NON
99MMO011 | METAMORFICO tetracloroetilene triclorometano Mn SO4
DELLE ALPI
APUANE
CARBONATICO
METAMORFICO .
99MMO013 DELLE ALPI triclorometano
APUANE
VALDARNO
SUPERIORE,
AREZZO E
aR* | 11AR041 CASENTINO - tetracloroetilene NO3
ZONA
VALDARNO
SUPERIORE
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Stato BUONO*** a rischio

Lo stato a rischio con concentrazioni prossime 8@A o VS riguarda due corpi idrici e
parametri di grande diffusione come nitrati e grometano.

Per il corpo idrico CARBONATICO DEI MONTI DELL'UCELLINA i tenori alti di
nitrati riguardano le sole stazioni MAT-P590 POZZDOFANE e MAT-P591 POzZZzO
SASSOROSSO.

La presenza del solo triclorometano in modestissconcentrazioni di 0,1Rg/L nella
stazione MAT-S109 SORGENTE MUTRIANA nel corpo idri€CARBONATICO DELLA VAL
DI LIMA non associata, almeno sul punto di pretiead altri OA di indiscussa fonte antropica
come PCE e TCE potrebbe essere ascritta anche jpossibile fondo naturale noto in letterafura
rilevato fino a tenori di ug/L.

E’ stata rilevata tuttavia, la presenza in altt@i®ni dello stesso corpo idrico, come le
sorgenti MAT-S024 PAPAVECCHIA, MAT-S023 RIFOLOGNMAT-S025 SOLCO LETO, di
concentrazioni di PCE e TCE pur minime (0.05 — Q§A.). In attesa di ulteriori approfondimehti
si e dunque optato, cautelativamente, per unabatione del cloroformio di SORGENTE

MUTRIANA a sospetta fonte antropica..

Parametri
Classe
di Corpo Idrico
Rischio
CARBONATICO
DELLA VAL DI LIMA .
12SE030 E SINISTRA triclorometano
naR SERCHIO
CARBONATICO DEI
310M060 MONTI NO3 Cl Hg B SO4
DELL'UCCELLINA

8 BIANCARDI G., MANTELLI F., SIGNORINI R., CALA’ P.,MARTINES C:, LUCAROTTI S., SCARSELLI A.
“Fonti naturali di Cloroformio nelle Acque” in Il &@lettino UNIDEA Unione ltaliana Esperti Ambientalf 3/2009

° Non si pud escludere viste le minime concentrazanhe la possibilita di una contaminazione detgiane
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Stato BUONO** scadente da fondo naturale

Le condizioni di stato scadente da fondo naturb&saranno trattate piu approfonditamente
nello studio in corso di ultimazione, notato nelrggaafo precedente, sono molto diffuse e
riguardano nel complesso 12 corpi idrici, 8 deilgaaischio, sottoposti a monitoraggio operativo
annuale e 4, non a rischio, per i quali la sonagla sara ripetuta nel 2014. | parametri
maggiormente incidenti sulle condizioni di statadente da fondo naturale sono rappresentati da
ferro, manganese, solfati e cloruri (5 casi ciasgueguiti da conduttivita e arsenico (4 casi),
ammonio (3 casi), boro e sodio (2 casi) e fluoflircaso, le VULCANITI DI PITIGLIANO).

Parametri
Classe

di Corpo ldrico
Rischio

VALDARNO
INFERIORE E
11AR020 | PIANA COSTIERA | AS ﬂHFj Mn | conducibilita
PISANA - ZONA
PISA
VALDARNO
INFERIORE E
PIANA COSTIERA B Cl Fe Mn conducibilita
PISANA - ZONA S. NH4 S04
CROCE - FALDA
PROFONDA
VALDARNO
INFERIORE E
11AR025 | PIANA COSTIERA | Fe Mn NH4
PISANA - ZONA
aR EMPOLI

VULCANITI DI
23FI010 PITIGLIANO AsF

32CT050 CECINA As B CINi SO4 conducibilita
32CT080 PIAN D'ALMA conducibilita
99MMO020 AMIATA As Fe Mn

11AR024-1

CARBONATICO
DELLE COLLINE
METALLIFERE -
99MMO042 ZONA LE
CORNATE,
BOCCHEGGIANO,
MONTEMURLO

conducibilita Mn
S04

CARBONATICO
13TE020 DEL CETONA SO4

CARBONATICO
310M030 | DELL'ARGENTARIO
E ORBETELLO
CARBONATICO

naR | 3t°M940 | Area DI cAPALBIO Fe Cl

CARBONATICO
310M050 AREA NORD DI SO4
GROSSETO

CI conducibilita
Na Sb SO4

conducibilita F
Ni

CARBONATICO conducibilita Fe
99MM910 DEL CALCARE DI Na SO4 B Cl
ROSIGNANO
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Stato BUONO* a rischio da fondo naturale

Lo stato a rischio da fondo naturale si verificalire situazioni molto diverse come contesto,
rappresentate da ammonio nell’acquifero alluvionddét corpo idrico ERA, e da ammonio e
condulttivita nell’acquifero in roccia del corpoicly CARBONATICO DI GAVORRANO.

Ambedue i corpi idrici sono indicati a rischio etteposti a monitoraggio operativo di

frequenza annuale.

Parametri
Classe
di Corpo Idrico
Rischio
11AR070 ERA NH4
aR 32CT060 CARBONATICO DI conducibilita
GAVORRANO NH4
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Stato BUONO

Lo stato Buono € finalmente raggiunto da cinqueicuirici corrispondenti a situazioni di
rischio molto diversificate.
Nel 2011 sono risultati in stato buono, dunque wdt i parametri ampiamente al di sotto
degli SQA - VS indicati dalla normativa:
- i corpi idrici alluvionali a rischio della PIANA ARTINA ed ALTA E MEDIA
VALLE DEL SERCHIO per i quali prosegue in tutti a® un monitoraggio
operativo annuale;
- le stazioni in operativo locale MAT-P070 PESA VECIBHlella PESA e MAT-
P657 POZZO CONTEA delle ARENARIE APPENNINICHE per duali sono
rientrate, nel 2011, le contaminazioni verificatel 2010 da nitrati ed
organoalogenati rispettivamente;

- il corpo idrico alluvionale del MAGRA

Classe
di Corpo Idrico
Rischio

VALDARNO
SUPERIORE,
11AR042 AREZZO E
CASENTINO -
aR ZONA AREZZO

ALTA E MEDIA
12SE020 VALLE DEL
SERCHIO

11AR090 PESA

ARENARIE DI
. AVANFOSSA

aR 99MM931 | DELLA TOSCANA

NORD-ORIENTALE

- ZONA DORSALE
APPENNINICA

naR | 21MA010 MAGRA
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7. CONCLUSIONI

Nel 2011 il monitoraggio ambientale dei copri idgotterranei significativi toscani previsto
dalla DGR 100/2010 su indicazione della legislagiorazionale (DLgs 152/06, DLgs 30/2010,
DLgs 260/2010) e comunitaria (WFD 2000/60, GWD 208/) ha riguardato 48 corpi idrici.

Per 36 corpi idrici dei 48, classificati conaerischio del non raggiungimento del buono
stato chimico nel 2015¢osi come per le stazioni di 3 corpi idrici cléissiti comea rischio locale,
un monitoraggio “operativosi € concentrato come tutti gli anni sui pararingiti critici.

Per 9 corpi idrici classificati comeon a rischig e per 15 dei 3@ rischiq il 2011 ha
previsto I'esecuzione del monitoraggio triennalé'stirveglianzg con estesa ricerca di potenziali

inquinanti.

In attesa del completamento dello studio specifaia definizione dei Valori di Fondo
Naturale affidato alla fine del 2011 a questa Adgeerda parte della Regione Toscana, sono state
riconfermate nella classificazione 2011, le atizibui di alcune sostanze inorganiche a fondo
naturale gia pubblicate in precedenti rapporti.

Le condizioni di stato scadente da fondo naturatal2011 riguardano 12 corpi idrici, 8 dei
guali in ogni caso individuati come a rischio e@pbsti a monitoraggio operativo annuale.

| parametri maggiormente incidenti sulle condizidnstato scadente da fondo naturale sono
rappresentati deerro, manganesesolfati e cloruri seguiti daconduttivita e arsenicq ammonio,

boro, sodioe in ultimofluoruri .

Lo studio ai fini della valutazione di tendenzersiigative e durature all'aumento delle
concentrazioni di inquinanti e determinazionemieiti di partenza per le inversioni di tendenia, d
cui all'art. 5 del DIgs 30/2009, é stato condotty e stazioni monitrate e sostanze maggiormente
responsabili del cattivo stato chimico qualiganoalogenatj nitrati e conduttivita, tramite
'elaborazione di medie rappresentative sul peri@@04-2011, sia generalizzate, sia realtive al
gruppo delle stazioni “a rischio” cioe con tendreccomqgunue eccedono al 75% dello SQA-VS.

| risultati dei trend indicano un favorevolgecremento per gli organologenatj sia
generalizzato che per le stazioni a rischio, mepémitrati e conduttivita il gruppo delle stazioni
a rischio e, in particolare per la conduttivita,i d®rpi idrici costieri, mostrasfavorevoli

incrementi.
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Il peggioramento si ipotizza sia in relazione ancha l'incremento della ricarica per gli
anni dal 2008 al 2010 di forte afflusso pluviomatricon lisciviaizone di nutrienti da un lato e

possibile incremento degli scambi con falde fréwticostiere gia intruse dalle acque marine.

Nel 2011peggioracomplessivamentdo stato chimicodei corpi idrici sotterranei, con una
percentuale non in linea o a rischio del non raggjimento dell’'obiettivo del buono stato chimico
che ha raggiunto B9% (54% nel 2010 e 50% nel 2009) dei corpi idrici manati.

Allegato: Mappa dello stato chimico
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STAZIONI - Stato Chimico 2011 CORPI IDRICI - Stato Chimico 2011 Bacini - 2000/60/CE

B 1-Buono |:| 1-Buono | I AHPAT
Distretti

2 - Buono* a rischio da fondo naturale . * A ricehi
|:| 2 - Buono* a rischio da fondo naturale : Bacini

; nale
3 - Buono** scadente da fondo naturale |:| 3 - Buono** scadente da fondo naturale per la mm“ beentale
4 - Buono*** a rischio |:| 4 - Buono*** a rischio

6 - Scadente |:| 5 - Buono scadente localmente

- 6 - Scadente
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