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“Monitoraggio ambientale: dalla produzione all’analisi del dato”“Monitoraggio ambientale: dalla produzione all’analisi del dato”

Individuazione della configurazione dei canali di 
segnalazione e di controllo di celle LTE tramite misure 

nel dominio dei codici e nel dominio del tempo
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2016: misure in modalità Span Zero su celle LTE FDD

Finalità

Misure  presso una decina di SRB di diversi gestori con 
impianti LTE operanti in diverse bande di frequenza (800 
MHz, 1800 MHz, 2600 MHz) a Pisa e provincia

Catena strumentale

R&S FSH8 ARC PCD8250

verifica applicabilità tecnica di estrapolazione 
indicata dalla norma CEI

(80 MHz3 GHz)(9 kHz8 GHz)

VI Convegno Agenti Fisici – Alessandria 2016
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Misure 2016: esempio misure banda 800 MHz

5 ms5 ms

PP
ricric

(PBCH) (PBCH) ~~ P P
ricric

(S-SS,P-SS)(S-SS,P-SS) -( -(334) dB4) dB

PP
ricric

(RS) (RS) ~~ P P
ricric

(S-SS, P-SS) - ((S-SS, P-SS) - (889)9) dB dB
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Misure 2016 : conclusioni

Le prime misure effettuate in modalità SPAN ZERO hanno mostrato che:Le prime misure effettuate in modalità SPAN ZERO hanno mostrato che:

1) P1) P
ricric

(S-SS) (S-SS)   PP
ricric

(P-SS)(P-SS) è la è la  massima potenza ricevutamassima potenza ricevuta su  su tt
frameframe

2) P2) P
ricric

(PBCH) (PBCH) 
  PP

ricric
(S-SS) (S-SS)   PP

ricric
(P-SS)(P-SS)

< P< P
ricric

(S-SS) (S-SS)   PP
ricric

(P-SS)(P-SS)

3) P3) P
ricric

(RS) <(RS) <  PP
ricric

(S-SS) (S-SS)   PP
ricric

(P-SS)(P-SS)

  3366 dB  dB 

  7799 dB  dB 

● EquiripartizioneEquiripartizione della potenza del trasmettitore della potenza del trasmettitore

● PP
ricric

(PBCH) (PBCH) è la è la massima potenza ricevutamassima potenza ricevuta Quando?Quando?

Quando?Quando?

CONFERMATOCONFERMATO

● PP
ricric

(PBCH) o P(PBCH) o P
ricric

(P/S-SS) ?(P/S-SS) ?
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LTE: schema di trasmissione

OFDMA
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Struttura Slot & Physical Resource Element

=180 kHz * 7 simboli

I dati sono allocati allo User Equipment  in termini di multipli interi di RB assegnati ogni frame

Ts=2048*15kHz=30.72 MHz
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Canali di sincronizzazione e PBCH

2) P-SCH

1) S-SCH

3) PBCH

Trasmessi 2 volte nella trama (simboli nn. 6 e 7
degli slot #0 e #10) nelle 62 SC centrali

Trasmesso nel primi 4 simboli dello
slot #1 nelle 72 SC centrali
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DL Reference Signals

Specifici Resource Elements (RE) predefiniti nel dominio tempo-frequenza 
trasportano la sequenza del segnale di riferimento specifico della cella utile per la 
stima del canale

1 porta1 porta

2 porte2 porte

4 porte4 porte

Trasmessi su due SC nei simboli nn. 0 e 4  di ciascun RB
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CEI 211-7/E :estrapolazioni su sistemi 4G

Misura in 
banda
 larga (6’ o 
24 h)
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4G: Estrapolazione alla massima potenza con SA -1

misura del campo elettrico associato al canale 
fisico PBCH che presenta una larghezza di 

banda di 1 MHz (72 SC) : Emis_PBCH

La tecnica si basa sull’assunto che in condizioni di equiripartizione 
della potenza del trasmettitore tra le SC, la massima potenza ricevuta 
nel tempo di trama nella banda di 1 MHz del filtro RBW  sia comunque 
quella trasmessa in corrispondenza dei simboli che trasmettono il 
PBCH

RBWRBW
1 MHz1 MHz

nnP-SS, S-SS P-SS, S-SS = 62= 62  
nnPBCH_1MHzPBCH_1MHz= 1000/15= 66,7= 1000/15= 66,7

nnRS RS = 1/6*= 1/6*nnPBCHPBCH  

nnP-SS, S-SS P-SS, S-SS = 62= 62  nnP-SS, S-SS P-SS, S-SS = 62= 62  
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ELTE=√nPBCH Emis PBCH
¿

4G: Estrapolazione alla massima potenza con SA - 2

Emis_PBCH

estrapolazione nelle condizioni di massima potenza

Parametri analizzatore:

fCENTR = freq. Centrale portante LTE

RBW = 1 MHz
SPAN ZERO
Sweep time = 70ms*nDISPLAY

Detector RMS/ MAX HOLD
Misura di 20 s

ELTE=√nPBCH EmisPBCH
nPBCH=

N SC

72
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Misure 2019: strumentazione e metodi

Misure  presso SRB di diversi gestori con impianti LTE operanti in diverse bande di 
frequenza (800 MHz, 1800 MHz, 2600 MHz) a Pisa e provincia

Catena strumentale

R&S FSH8 ARC PCD8250
(80 MHz3 GHz)(9 kHz8 GHz)

● Misure  nel dominio del tempo (Span Zero) 
● Misure nel dominio dei codici

Single Sweep su 1 o 2 tempi di trama (10/20 ms)
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Misure Span Zero - gestore 1 

1 trama1 trama

PP
ricric

(PBCH) (PBCH) ~~  P  P
ricric

(S-SS, P-SS)(S-SS, P-SS) -  - 3 dB3 dB

PP
ricric

(RS) (RS) ~~  P  P
ricric

(PBCH) -(PBCH) -7788 dB dB

nn
RSRS

(1 MHz)/ (1 MHz)/ nn
SCSC

(1 MHz) (1 MHz) ~~ 1/6  1/6 10*log (1/6) 10*log (1/6) ~~ -7,8 dB -7,8 dB

pp
SC_PBCHSC_PBCH

=p=p
SC_RSSC_RS

=p=p
SC_P-SS,S-SSSC_P-SS,S-SS

-3 dB-3 dB

Banda 1800 MHzBanda 1800 MHz
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Misure dominio dei codiciMisure dominio dei codici – gestore 1  – gestore 1 

pp
SC_RSSC_RS

~~ p p
SC_P-SS,S-SS SC_P-SS,S-SS 

-3-3 dB dB

Conferma di quanto ottenuto 
nel dominio del tempo

Banda 1800 MHzBanda 1800 MHz

Boost di 3 dB per p
SC_P-SS,S-SSSC_P-SS,S-SS

 è 

parametro di rete !!!!

  Anche in banda 800 MHzAnche in banda 800 MHz
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Misure Span Zero - gestore 2 

1 trama1 trama

PP
ricric

(PBCH) (PBCH) ~~ P P
ricric

(S-SS, P-SS) +(S-SS, P-SS) +5 dB5 dB

PP
ricric

(RS) (RS) ~~ P P
ricric

(PBCH) -(PBCH) -7 dB7 dB

nn
RSRS

(1 MHz)/ (1 MHz)/ nn
SCSC

(1 MHz) (1 MHz) ~~ 1/6  1/6 10*log (1/6) 10*log (1/6) ~~ -7,8 dB -7,8 dB

pp
SC_PBCHSC_PBCH

=p=p
SC_RSSC_RS

=p=p
SC_P-SS,S-SSSC_P-SS,S-SS

+5 dB+5 dB

Banda 800 MHzBanda 800 MHz



Barellini, Bracci, Licitra, Silvi "Individuazione della configurazione dei canali di segnalazione e dicontrollo di celle LTE"    
VII Convegno Nazionale "Monitoraggio ambientale: dalla produzione all’analisi del dato" - Stresa - 6 giugno 2019

16

Misure dominio dei codiciMisure dominio dei codici – gestore 2  – gestore 2 

pp
SC_RSSC_RS

~~  p  p
SC_P-SS,S-SS SC_P-SS,S-SS 

+(4+(45) dB5) dB

Conferma di quanto ottenuto nel dominio del tempo

Banda 800 MHzBanda 800 MHz
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Misure Span Zero - gestore 3 

1 trama1 trama

PP
ricric

(PBCH) (PBCH) ~~ P P
ricric

(S-SS, P-SS)(S-SS, P-SS)

PP
ricric

(RS) (RS) ~~ P P
ricric

(PBCH) -(PBCH) -7 dB7 dB

pp
SC_PBCHSC_PBCH

=p=p
SC_RSSC_RS

=p=p
SC_P-SS,S-SSSC_P-SS,S-SS

Banda 800 MHzBanda 800 MHz

S-SS+P-SS+PBCH

S-SS+P-SS

Dati
M1 D2

D3

D4
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Misure dominio dei codiciMisure dominio dei codici – gestore 3  – gestore 3 

pp
SC_RSSC_RS

~~  p  p
SC_P-SS,S-SS SC_P-SS,S-SS 

Conferma di quanto ottenuto nel dominio del tempo

Banda 800 MHzBanda 800 MHz
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Misure Span Zero – diversa RBW

2 trame2 trame

RBW= 30 kHzRBW= 30 kHz
Center Freq.: *.195 MHzCenter Freq.: *.195 MHz

S-SS+P-SS+PBCH S-SS+P-SS S-SS+P-SS+PBCH

RS_porta1
RS_porta2
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Conclusioni

CONFERMATOCONFERMATO  da:  da:

La nuova campagna di misure in modalità SPAN ZERO ha 
confermato che NON SEMPRE PP

ricric
(PBCH) (PBCH) è laè la  massima potenza massima potenza 

ricevutaricevuta su  su tt
frameframe

   

PP
ricric

(PBCH) (PBCH) ~~  P  P
ricric

(S-SS, P-SS)(S-SS, P-SS) -  - 3 dB3 dB

misure nel DOMINIO dei CODICI

GESTORE (parametro di rete)

inapplicabilità metodo estrapolazione CEI 211-7/E

modalità SPAN ZERO + misure nel DOMINIO dei CODICI 

● individuazione dei rapporti tra le potenze assegnate ai RE dei canali di 
controllo e segnalazione (P-SS, S-SS, PBCH, RS)

● rilevare l’eventuale utilizzo di power boost su tali canali
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