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REGIONE

Agenzia regionale

Il Monitoraggio Ambientale dei Corpi ldrici

* La Regione Toscana ha promosso il monitoraggio
ambientale deil corpi idrici toscani, realizzato da ARPAT,
gia a partire dal 2002-2003.

— Secondo il dettato del DLgs 152/99, sono stati:
* Caratterizzati i bacini idrografici;
* ldentificati i corpi idrici significativi

* Scelti i punti di prelievo, diventati stazioni di
monitoraggio, sono stati applicati , a seconda delle
pressioni, diversi protocolli analitici per determinazioni:

— Ecologiche
— Chimiche
— Quantitative
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per la Protezione Agenzia regionale
delllAmbiente per la protezione ambientale

Piano « Tutela ed Aree a specifica protezione

| dati del monitoraggio:

- definiscono classificazioni ambientali per
la verifica di Obiettivi specifici del Piano di
Tutela delle Acque e Piano di Gestione

* “buono stato”’ con verifiche 2015 => 2021 =>
2027

— controllano Aree a specifica protezione
quali:

* Zone Vulnerabili da Nitrati 91/676/CE
* Aree Sensibili 91/271/CE

* Aree di salvaguardia delle acque destinate al
consumo umano

ACQUE della TOSCANA

Strategie, procedimento e
parteciparione pubblica

* Zone vulnerabili da fitofarmaci
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per la Protezione Agenzia regionale
protezione ambientale
della Toscana

Piano di Gestione di Distretto

dellAmbiente perla

2000/60/UE

* Direttiva sorella sulle acque - Wir
sotterranee GWDD DISretts Appeming R
2006/118 —

ionale
* recepite con DLgs 152/06 e
DLgs 30/09

— Programmi di Monitoraggio
regionali ridefiniti secondo
nuovi critert:

* Nuovo strumento di indirizzo
del Piano di Gestione di
Distretto

* Monitoraggio di
Sorveglianza e Operativo
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Analisi delle Pressioni e degli Impatti

| programmi di monitoraggio
della WFD attuati in toscana Q_MJ
a partire dal 2010,
classificano

preventivamente i corpi

idrici secondo:

— pressioni potenziali

Report ARPAT

Agglomamanto dell’analisi delle pressioni @ degli impatti
eseguita nell'anno 2009 con rispettivi indicatori in attuazions al
DM 13172008 per le acquae supaerficiali g alla Dir, 20061118 CE
per le acque sotterranee, rispondenti alle richieste informative
definite dalla CE nal sistema WISE, relativaments al corpi idrici
individuati dalla regione con la DGR n. 93712012,

RAPPORTO DEFINITIVO

- impatti accertati

Corpi idrici “a rischio” e “non
a rischio” del
raggiungimento del buono

Stato chimico alla scadenza

del periodo

Ragions Toscana |8 ?.é\’.
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Per tutti i corpi idrici il
monitoraggio di
sorveglianza ha la finalita di:

- integrare e convalidare i risultati
dell’analisi di pressioni impatti e
classificare il corpo idrico.

* La ricerca dei parametri €

ampia e tesa a valutare

tendenze a lungo termine di

origine naturale e da diffuse

attivita di origine antropica.

Global Temperature Trends 1880-2017 &
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per lo Pratezione Agenzia regional
delllAmbiente per la protezi ambientale

Per i soli corpi idrici classificati
a rischio il monitoraggio
operativo ha la finalita:

~ valutare qualsiasi Valriazlornea
dello stato di tali corpi idrici risultante
dai programmi di
misure;

— stabilirne lo stato ed una
classificazione benché parziale.

La frequenza e piu continua,
annuale, benche concentrata |
sul parametri a rischio.
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Banche dati SIRA sistema informativo regionale ambientale

* ARPAT pubblica appena disponibili i
risultati dei monitoraggi in banche dati

supportate da applicazioni per la
consultazione ed il download:

MAS: Monitoraggio Acque Superficiali
MAT: Monitoraggio Acque soTterranee

MAR: Monitoraggio Acque maRino
costiere

NIT: zone vulnerabili da NITrati
FIT: FITofarmaci nelle acque
BAL: acque destiante alla BALneazione

POT: acque destinate alla
POTabilizzazione

VTP: acque destinate alla ViTa Pesci

VTM: acque destinate alla ViTa
Molluschi

Banca dati MAS - Acque
superficiali in Toscana

-
La be

delle

152/2

stata

2000,

Leggi

Banca dati delle zone
vulnerabili ai nitrati
-

AMMINISTRAZIONE TRASPARENTE | ALBO ONLINE | GARE | LAVORA CONNOI | PEC | CONTATTI
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[orca nel st ol

m femimbiental m“ fefie Mapee “

Seiin: Home — Dati © mappe

Dati e mappe

CERCA

Search|

o allitems _ in current results

01/04/2018 13:15

Banca dati MAT - Acque
sotterranee in Toscana
- 01/04/2018 14:45

La banc

delle ac Banca dati MAR - Acque
dalD. L marino-costiere della
2000/6¢ Toscana

2006/11 pYTINg - 14/0412018 09:20

Directiv La banca dati MAR riguarda il monitoraggio ambientale

Leggiill gejle acque marino-costiere, previsto dal D.Lgs

01/04/2018 11:40

La banca dati riunisce i dati provenienti dai monitoraggi

ambientali effettuati dall'’Acenzia sulla risorsa idrica

previsti

91/676/ Banca dati FIT - Fitofarmaci

Leggi il

nelle acque

LR - 01/04/2018 12:45
Banca dati FIT che riunisce le ricerche di prodotti
fitosanitari condotte sulle acque superficiali (fiumi, laghi,

transizionali), marino costiere e sotterranee, previste dal
Digs 152/2006.

Leggi il resto

Bollettini
Banche dati

ngi ai favoriti

Balneazione in Toscana -
stagione 2018

- 27/04/2018 14:00

Dati relativi ai campionamenti dell'acqua di mare
finalizzati alla valutazione dell'idoneita alla balneazione -
stagione 2018

Leqgi il resto

Banca dati POT - Acque
destinate alla
potabilizzazione in Toscana

Banca dati VTP - Acque 2
destinate alla vita dei pesci
in Toscana

Banca dati VTM - Acque 2
destinate alla vita dei a

molluschi in Toscana i
SN - 26/11/2013 10:15

La banca dati VTM riguarda il monitoraggio ambientale
delle acque marino-costiere destinate alla vita dei
molluschi, previsto dal D.Lgs 152/2006 (art.88) e dei
successivi decreti attuativi con i quali & stata recepita
nell'ordinamento nazionale la Direttiva 2000/60/CE
(WFD - Water Framework Directive)

Leggi il resto
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* Oggi sono disponibili
consistenti serie storiche di
misure di concentrazione di

iInquinanti che permettono, 1

con il supporto di strumenti

statistici e recenti linee a w

guida, di trarre importanti s o
indicazioni su:

(DM 6l gl 2016)

A Little Book of R For Time Series
Release 0.2

- Impatto delle pressioni puntuali e
diffuse

— Correlazione a trend climatici

- Risposta ad interventi di tutela della
risorsa idrica
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Linea Guida SNPA - IRSA CNR
* || sistema nazionale di protezione ambientale SNPA con IRSA CNR ha

emanato una Linea Guida specifica per I'analisi delle tendenze,
ascendenti e d'inversione.

* Distinzione tra:
- Statisticamente significativo
* Misurato da un test statistico
- Ambientalmente significativo:

* Statisticamente significativo ed in grado di determinare un peggioramento dello stato
(superamento di una soglia) entro il 2021 / 2027 0 €

X
SPRA

Art. 1

Linee guida per la valutazione
delle tendenze ascendenti
Sistema nazionale a rete per la protezione dell'ambiente e d’inversione degli inquinanti
nelle acque sotterranee

(DM 6 luglio 2016)

1. Al fine di assicurare aomogeneita' ed efficacia all'esercizio
dell'azione conoscitiva e di controllo pubblico della gualita'
dell'ambiente a supporto delle politiche di sostenibilita' ambientale
e di prevenzione sanitaria a tutela della salute pubblica, e
istituito 11 Sistema nazionale a rete per la protezione
dell'ambiente, di seguito denominato «Sistema nazionale», del quale
fanno parte 1'Istituto superiore per la protezione e la ricerca
ambientale (ISPRA) e le agenzie regionali e delle province autonome
di Trento & di Bolzano per la protezione dell'ambiente, di seguito
denominate «agenzie».
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Annuari e Report

A\ NNUARIOZ(17

* Annuario:

— Stati chimici

* Complessi
|ldrogeologici

Annuario dei
dati ambientali
della Toscana

dei dati ambientali ‘ Annuario 2018
% dei dati ambientall dell

mbientali defla
Toscana

* Corpi ldrici
— Trend significativi

. ]

* Report triennale R

- Monitoraggio

N Monitoraggio . . . |

- Programmazione - Corpi Idrici

_ _ o - _Sotterranei

— Fondi Naturali Risultati 2019-

P | 2021 |

- Classificazioni stato | |

. \
chimico 3 in stampa
. . e |
— Analisi Tendenze

La rete di monitoraggio ambientale dei corpi idrici sotterranei. Toscana, triennio 2019-2021 - . ||||||‘ E A RT H
classificazioni e tendenze. Firenze, 6/10/2021 Il“ll TECHNOLOGY EXPO



istema Nozionale

per la Protezione
dellAmbiente

[»)
Legenda
complessi idrogeologici 2021
. carbonati

depressioni quatemarire
alluvioni vallive
vulcaniti

arenarie

ofioliti
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Annuario 2022 - complessi idrogeologici

stazioni 2021
< BUONO

e BUONO fondo naturale
* SCARSO

Stato chimico 2021

[}
e |2 3
o o9 =
S |2@| 8
| 202 2 2
Complesso c = ®© = . . .
P . s S < S ParametriVFN ParametriScarsi
Idrogeologico N 5ol N
£ |z &
2} »n 5 1%}
o o Y o
Zz |z z
arsenico, cromo totale, cromo vi, ferro,
mercurio, manganese, sodio, nichel,
arsenico, cromo vi, ferro, manganese, piombo, cloruro, nitrito, nitrati, ione
Depressini 66 29 58 boro, cloruro, ione ammonio, solfato,  |ammonio, solfato, triclorometano, cloruro di
Quaternarie triclorometano, dibromoclorometano, vinile, 1,2-dicloroetilene, tetracloroetilene-
bromodiclorometano tricloroetilene somma,
dibromoclorometano, bromodiclorometano,
conduttivita' (a 20°c), atrazina
arsenico, ferro, mercurio, manganese,
arsenico. cadmio. mercurio. manganese nichel, piombo, solfato, triclorometano,
Carbonati 30 12 17 antin’10nio so'lfato triclc;romet%mo ' | conduttivita' (a 20°c), esaclorobutadiene,
' ' benzo [a] pirene, benzo[b]fluorantene,
dibenzo [a,h] antracene
Alluvioni Intravallive 7 3 4 ferro, manganese, cloruro, ione ammonio, | ferro, sodio, ione ammonio, conduttivita' (a
solfato, dibromoclorometano 20°c)

" . iom lor ien nz
Vulcaniti 5 2 arsenico, ferro, manganese piombo, esaclo ;52;? ene, benzo [3]
Arenarie 4 0 0

Ofioliti 0 2 1 cromo vi ferro, manganese
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Annuario 2022 - corpi idrici sotterranei

corpi idrici sotterranei e stazioni 2021

STATO CHIMICO 2021 (%) corpi idrici sotterranei e falde profonde
Buono 21%
Buono (fondo naturale) 5%
Buono scarso localmente 47%
Scarso 28%

Trend stato chimico

100%
- I I I I I I
80%

=

70%
60%

a Y 50%

falde profonde

40%

30%
Stato chimico delle stazioni
®  BUONO 20%
®  BUONO fondo naturale
©  BUONO scarso localmente 100/0
® SCARSO
Stato chimico dei corpi idrici 0%

-ZEZ:ZMWW 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
E:ﬁ:;“mwmm B BUONO m BUONO fondo naturale = BUONO scarso locale ® SCARSO
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per lo Protezione Agenzia regionale
delllAmbiente per la protezione ambientale
della Toscana
Annuario 2022 - trend significativi
INVERSIONE INC_REMENTO
Parametro [ ambientalmente
9 significativo

Nitrati 42% 4%

Organoalogenatsi 30% 8%

Conduttivita 31% 204
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

o | —
NITRATI PCE TCE somma CONDUTTIVITA’
B INVERSIONE significativa INCREMENTO significativo B INCREMENTO ambientalmente significativo
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Report 19/21 - programmazione

classificazione monitoraggio corpi idrici stazioni campioni analisi

Rischi sola sorveglianza 46 228 486 46.819

fion & Fischio operativo 29 155 14.489

a Rischio operativo 17 143 926 93.572

totali 63 400 1567 154.880
: 100%
Differenze tra
distinte modalita ...
di monitoraggio
60%

— magglor numero dl <00 M a Rischio operativo
StaZ|On|, Camplonl o non a Rischio operativo

non a Rischio sola sorveglianza

ed analisi dedicate
ai monitoraggi

30%

20%

operativi o
0%
corpi idrici stazioni campioni analisi
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Report 19/21 - valori di fondo naturale

REGIONE
TOSCANA

i i + NEIE
* La presenza nelle acque toscane di tenori e | . y ) A 3 g g
T : : PR O 2 Blg|2(3| 5 2|2 g | B |22 |2|g|E|E
elevati di sostanze indesiderate di origine g | i lal2 Bl g 3el B 5 ele|s|8|El®
. = 2 g Zlz/2/8|2|2/5/ 2|5 2|8 |&5|5|¢%|¢
naturale e ben nota PI3E|E[3 |20 2|8 8|2 5|84 ¢
o} o ol s < e w 0 = o)
s] 3 = g Q =
- ARPAT, gia nel 2013, ha realizzato un primo studio sul - 208
fondo naturale per alcune sostanze pericolose = o Toose B
rappresentate dai metalli Cd, Hg, Ni, Pb, Cr (CrVl e Sacion0 S 575 R e
Crtot), Sb, Se oltre ad As e B Toe20 | cammovmicone et T
. . e CRRBBNATIO NN WETANGRFCD DETER = e p—
— Nel 2015 il quadro e stato completato con SO4, CI, NH4, o | s i sameeees e
Mn, Fe, F, Al, Na, ARPAT (2015) . sommore | B ERA I | 15 770 oo |75 170 o
. 99mm910 | CARBONATICO DEL CALCARE DI ROS{G%}}“NAO 704,7
[ ] La Reglone Toscana ha adOttatO Con ﬁ:’rgjlé P\ANAF\RENZE.Pﬁi:l;hl‘?\;TO\A—ZDNAPRATO L1 gsi 0,166 0,31
[ L] [ 11ar013 PIANA FIRENZE, PRATO, PISTOIA - ZONA PISTOIA 0,268
DGRT 1185 del 09/12/2015 i valori soglia na | AOROUEIOT AT | oo
Aot . : . 0201 | ASONERCE A TR
indicati dai due studi, che sono stati oz | VRSO G RCose
raccolti nella documentazione del Piano di il i,
G t. Lar024 PISANA - ZONA S. CROCE 2,44 457,8 37917
Ha02t1 | B NS AT
estione. Har02s || VRO RO s cosTiR
- ulteriori valori di fondo sono attribuiti con livello di I " o o
confidenza basso (B) basandosi su indicazioni di Lacko [ OO 283 1475 = o] 20 -
letteratura e similarita con risultati statistici di riferimento P VA S 0208 0227 0234
per il medesimo tipo di falda acquifera. ey | RS s s Tosss]
o . . . 310m010 PIANURA DI GROSSETO 0,25 495
- pOSSIbIIe Orlglne naturale degll alometanl 3;12?:0012(? COSTIERO::S‘FJ\TJI:ME%ESL%‘B)\EENSAV\NCENZO 11,8 | 0,26 | 0,329 350 358,8 525 0,541 0,379
(triclorometano, dibromoclorometano, 3201020 —PRADELCORIA 1208 BI7 | 23418 zeil
bromodiclorometano) sostanze riscontrate con oot | simumsoiFouones [T Toos T
ConcentraZIOnl Ilmltate ma eCCGdentl || VS 33tn010 VERS\UAERZ/S\ZRAAPUANZSC 0,652 316,3 2106,7 0,36 | 0,368 | 0,216
99MMOIBL |\ AT OMENTALE - 3ONA DORSALE ANPERNINICA 0,147
* In accordo a Biancardi et alii, 2009 si € riconosciuto, roeAR gommesz | ATENRIE DI AVANFOSSA DELLATOSCANA 047
seppure con un livello di confidenza molto basso (BB) un LOC_OF | 99mms20 1
. . . U 23fi010 VULCANITI DI PITIGLIANO 15 2300
possibile valore di fondo di 0,7 Jg/L. Sommo20 3.1 137] 0,065
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Report 19/21 - tendenze all’laumento e punti

'

Al Aﬂ'wmamento MC del s

{pr he mett
a nsd'blo il non raggiungi mento del
buono stato chimico)

Aggiornamento

[ dataset

*Gestione outlier
*Trattamento <LOQ
*Destagionalizzazions

A2 Pretrattamento

1 €15 non mostra una
tendenza statisticamente
significativa all’aumento

Il €IS mostra una tendenza

A

determinare una tendenza
significativa all’aumento/inversione

3. Il dataset & sufficiente per

di tendenza ?

Continua
monitoraggio
operativo

¥

L
Ad. Valutazione della tendenza
statisticamente significativa
all'aumento per le singola 5C

A9, Valutazione della inversione di
tendenza sulle singole 5C

)

AS, L'area o il volume sotteso dalle 5C
che mostrano tendenze in aumento

* statisticamente significative (p<0,1) & 2

al 20% dell'intero €157

A10. l'inversione della tendenza
interessa il 20% e piu dell‘intero CI5
& la tendenza in aumento interessa

meno del 20% dell'intero CI57

statisticamenta significativa
all'aumento

Il €IS non mostra una
tendenza all’ aumento

AB. Stima del valore della tendenza
(coefficients angolare) delle singole SC
che mostrano tendenza all’ aumento
statisticamente significativa

Il CI5 mostra una inversione di
tendenza statisticamente significativa

A7, Scenari al 2021 & 2027 per le
singole SC predizione del superamento
di 5QA 0 VS

AB.Larea ol volume softeso dalle 5C

; ..F che nello scenario futuro (2021 2027)
ambientalmente significativa ragglungono || VS rappresenta olreil

20% del totale del CI57)

11 CI5 mostra una tendenza all’
40—» aumento ambientalmente
significativa

11 CI5 nen mostra una
inversione di tendenza

. statisticamente significativa

Tendenze

Ceeo

msa

=

Linee guida per la valutazione
delle tendenze ascendenti

e d'inversione degli inquinanti
nelle acque sotterranee

(DM 6 luglio 2016)

REGIONE
TOSCANA

incremento statisticamente significativa
incremento ambientalmente significativa
inversione

stazionaria / decremento
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Report 19/21 - corpi idrici e parametri in
incremento ambientalmente significativo

istema Nozionaole

dellAmbiente

% stazioni
S .. inincremento
e % stazioni % stazioni =
parametro corpo idrico Vilids e o ambletr:alrnen
significativo
PIANA FIRENZE, PRATO, PISTOIA -
mat/OLCOXTET pce + tce 11ar012 SONA PRATO 88% 57% 86%
mat/IMMNOD manganese 11ar027 CERBAIE E FQJEDN‘“}&'FFONDA DEL 100% 50% 40%
VALDARNO INFERIORE E PIANA
mat/IMMNOD manganese 11ar024-1 COSTIERA PISANA - ZONA SANTA 40% 100% 100%
CROCE — FALDA PROFONDA
mat/INCLN10 cloruni 32¢t021 TERRAZZO DI SAN VINCENZO 100% 100% 0%
mat/PCOND20 conduttivita 32ct021 TERRAZZO DI SAN VINCENZO 100% 80% 0%
mat/INNO5O nitrati 32ct021 TERRAZZO DI SAN VINCENZO 100% 0% 40%
VALDARNO INFERIORE E PIANA
mat/OLCOX03S  triclorometano  11ar020-1  COSTIERA PISANA - ZONA PISA - FALDA 88% 43% 43%
PROFONDA
mat/INNON3H ammonio 11ar070 ERA 67% 50% 50%
. PIANA FIRENZE, PRATO, PISTOIA -
mat/INNOSO nitrati 1ar012 ZONA PRATO 88% 20% 20%
mat/PCONDZD conduttivita 32¢t060 CARBONATICO DI GAVORRANO 75% 33% 33%
mat/IMAS00 arsenico 321060 CARBONATICO DI GAVORRANO 75% 33% 33%
VALDARNO INFERIORE E PIANA
mat/INNON3H ammonio 11ar023-1  COSTIERA PISANA - ZONA LAVAIANO - 50% 100% 50%
MORTAIOLO FALDA PROFONDA
: PIANA FIRENZE, PRATO, PISTOIA -
mat/OLCOX03S triclorometano 11ar012 ZONA PRATO 5% 50% 33%
mat/INNO5O nitrati 11ar030-1 VAL DI CHIANA - FALDA PROFONDA 89% 13% 25%
mat/IMMNOD manganese 11ar030-1 VAL DI CHIANA - FALDA PROFONDA 78% 43% 2%
mat/IMFEQD ferro 11ar030-1 VAL DI CHIANA - FALDA PROFONDA 78% 43% 2%
La rete di monitoraggio ambientale dei corpi idrici sotterranei. Toscana, triennio 2019-2021 - | I”il, E A RT H
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istema Nozionaole

per la Protezione

dellAmbiente
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ARPAT

Agenzia regionale
per la protezione ambientale
della Toscana

Report 19/21 - corpi idrici e parametri in
inversione

REGIONE
TOSCANA

S L% stazioni in St - % stazioni in
P % stazioni % stazioniin . % stazioni % stazioni in "
parametre corpa idrico valulale e mo parameiro corpo idrico SETEL SR lwwiom
T T TR—r o e s = IMNAGO o 1a04 | CASENTING . ZONAVALDARNG ~  ad 5% »
m S000 - -]
mat/|NNOSO nitrat a2 PIANA Fm?g& gﬁ;g PISTOIA - B8% T1% [ SUPERIORE
VALDARNO SUPERIORE, AREZZ0 E
mat/INND50 ritrati 23R010 WULCANITI DI PITIGLIANO 100 B0 0 = = H
matNH050 Titrati S2c040 PIANURA DI FOLLONICA 5% 5% % . P I - . 3 e
mat/INNDSO ritrat llagn  DAMAFIRENZE, PRATO, PISTOIA - gae, 0% 0% CARBOMATICO DELLELBA
e ZONA FIRENZE mat/PCOND20 conduttivita 32ct070 ORIENTALE 100% 3% 1%
miat/INND50 nitrati 1arl30-1 WAL DI CHIANA - FALDA PROFONDA B80% 63% [ COSTIERD THA EIUME CECINAES
mabTNNG50 mitrati EE] COSTIERO TRA FINE E CECINA 5% 7% 0% mat/OLCOXTET pee + fce 32ct010 VINCENZO 50% 64% %
MaWPTOT fostorn 321030 COSTIERO TRA FINE E CECINA 5% 5% 0 RIS . her REDLCIEAG 55 = i
mat/INS060 solfati e Wi~ R T 60% 1% matINHONGH ammonio Tari30 VAL DI CHIANA B5% 3% 1%
PIANA FIRENZE. PRATO. PISTOIA - matINCLN10 clomun 11ar30 VAL DI CHIAMA 100°%% 31% 2%
matiOLCOXTET pee + tce Mard12 20N PRATO" 88% 5% 4% malOLCXAZ2S dlbromocl:uaﬂetm 12sg011  PIANDRA cuE ﬁcsaénz&r:g FREATICA  pon. 0% 1
mabNBG00 baro 32020 PIANURA DEL CORNIA Eih 5% A e SRR DT LUCER - TORA ERERTICE
mallPCONDZ0 Conduttivita F2c1060 CARBONATICO DI GAVORRAND, 50% 100% 13% matiOLCXX235 ANOMOCHOOMEAN 1250011 E DEL SERCHIO B2t % i
= COSTIERD TRA FIUME CECINA E 5§
mat/PCOND20 conduttiviti 21010 VINCENZO B82% 50% 0% mat/IMMNOD F—— ggmmoqy  CARBONATICO NONMETAMORFICO  gge, 57% 0%
DELLE ALPI APUAME
malliINFONL0 fluann 230010 VULCANITI DI PITIGLIANG §0% E [0 CERBAIE E FALDA PROFONDA DEL
mat NNO50 nitrati F2ct020 PIANURA DEL CORNIA 0% 50P% I3 mat/IMMNOD manganese Uard27 BIENTINA 80%% 3 5%
mat/PCOND20 conduttivita F2ct0e0 PIANURA DI FOLLONICA 80 50% [ At MAST0 TSRO Ioet020 FIANURA DEL CORNIA 0% ) %
mat/INNOSO niteati Uar(&0 g TR;FLE"‘M s 7% ) i mal/IMMNDD manganese 33010 VERSILIA E RIVIERA AFUANA 5% 35% [
matINNOS0 nitrati 321010 VINCENZD: 82% a4% 1% matINCLNIO clonui iy, A e T B 0% %
) COSTIERO TRA FIUME CECINA E 5
mat/INCLNIO clonu 321010 VINCENZO B2% 4% % mat/IMFEQQ forro naorz FIANARRENGE DRATO.PISTOA-  aax 2% ™%
maNS060 Solfa _ 3Em010 VERSILIA E RIVIERAAPUANA 5% 3% [ VALDARNG INEERIORE E EIAIA
mat/PCOND20 conduttiviti 33010 VERSILIA E RIVIERA APUANA 82% 4% [ mat/OLCOX03S triclorometano Uar020-1  COSTIERA PISANA - ZOMA PISA - B3% A 8%
VALDARNO INFERIORE E PIANA FALDA PROFONDA
mat/IMFEQ0 fero Uaid2S  osTiERA PISANA - ZONA EMPOLI o v o matMPB00 piombo Tiar030 VAL DI CHIANA 3% % 0%
VALDARNO INFERIORE E PIAMA PIANURA DI LUCCA - ZOMA FREATICA
matOLCOKTET pee + tee 1ar026  COSTIERA PISANA - ZONA VAL DI 67% 50% % maOLCOX03S tnclorometana 125011 E DEL SERCHIO 2% il %
MIEVOLE. FUCECCHIO VALDARNG INFERIORE E PIANA
mat/IMMNDD manganese Uar024-1  COSTIERA PISANA - ZONA SANTA 20% 100% 2%

CROCE - FALDA PROFONDA
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Report 19/21 - tendenze generali parametri
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nitrati 15 15 5 3 10 33% | 20% | 67%
solfato 6 5 2 0 2 33% 0% 40%
Pce + tce [ [ 1 1 2 17% | 17% | 33%
conduttivita 14 10 6 2 3 43% | 14% | 30%
fluoruro 6 4 1 0 1 17% 0% 25%
boro [ [ 0 0 1 0% 0% 17%
pesticidi 6 6 0 0 1 0% 0% 17%
bromodiclorometano 8 7 0 0 1 0% 0% 14%
cloruro 8 7 4 1 1 50% | 13% | 14%
sodio 10 9 6 0 1 60% 0% 11%
ammonio 20 19 [ 2 2 0% | 10% | 11%
dibromoclorometano 12 10 1 0 1 8% 0% 10%
manganese 25 21 8 3 2 32% | 12% | 10%
piombo 13 1n 0 0 1 0% 0% 9%
triclorometano 14 1 3 2 1 21% | 14% 9%
arsenico 15 14 2 1 1 13% % 1%
ferro 29 26 6 1 1 21% 3% 4%
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|
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Report 19/21 - stato chimico triennio

EBUOND

BUONO fondo naturale

BUONO scarso localmente

B SCARSO
2%
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40%
3%
Triennio precedente
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Report 19/21 - stato chimico trend
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istema Nozionale
per la Protezione

delllAmbiente per la prot

=%
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Agenzia regionale
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Report 19/21
correlazione stato chimico / ricarica

* Verifica della possibile cross-
correlazione tra piogge,
dunque entita della ricarica,
ed incremento degli stati
scarsi.

— grafici di autocorrelazione delle due
variabili, precipitazione e percentuale
degli stati scarsi in s.I. (Buono +
Buono scarso localmente). Si

apprezza una periodicita di 5/ 6 anni.

— pioggia e % di stati scarsi s.l. sono
valutate in un grafico di cross
correlazione

 statisticamente significativo un
tempo di ritardo pari ad un anno
per I'incremento degli stati scarsi
come possibile conseguenza di un
aumento delle piogge

REGIONE
TOSCANA

Camelation

Careation

Autocorrelazione precipitazioni medie annue

Autocorrelazione % annua stati scarsi s.1.

Comelation

T T 1 T T
10 -8 6 4 2 0 2 4 6 8
Lag

Lag Correlation P
0 -0,1272 0,59307
1 0,46623 0,044215
2 0,001086 0,99659
3 0,23911 0,35533
4 -0,51333 0,041985
5 0,19159 0,49396
6 0,10879 0,71122
7 0,10531 0,73205
8 -0,29291 0,35552
9 -0,035318 0,91789
10 -0,17965 0,61946

Figura 6: Grafici di cross-correlazione tra le variabili precipitazione e stati scarsi s.1. (linea blu

coefficiente di correlazione linea rossa blu probabilita statistica).
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istema Nozionaole ARPAT

per la PrD'I'E'ZiO_nG' Agenzia regionale
delllAmbiente per la protezione ambientale
della Toscana

Report 19/21 - classificazione stato chimico

corpi idrici sotterranei e stazioni
2019-2021

Stato chimico dei corpi idrici
B suono

BUONO fondo naturale

BUONOD scarso localmente

B scarso

Stato chimico delle stazioni
® BUOND
@ BUOND fondo naturale

> BUONO scarso localmente

e SCARSO
o |
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Report 19/21 - stato scarso

corpo idrico CORPO_IDRICO_NOME rischio
PIANA DI FIRENZE, PRATO, PISTOIA - Sy )
11am0ll ZOMNA FIRENZE a rischio tnclorometana
PIANA FIRENZE, PRATO, PISTOIA - s
llw012 ZONA PRATO a rischio
1180301 | VAL DI CHIANA - FALDA PROFONDA a rischio ferro, manganese,
5000, Nitrati
COSTIERO TRA FIUME CECINAES. e
321010 VINCENZO Somie)
32ct020 PIANURA DEL CORNIA a rischio
32ct021 TERRAZZOD DI SAN VINCENZO a rischio
32c1000 PIANURE COSTIERE ELBANE a rischio
CARBONATICO DI 5. MARIA DEL e
S9mm014 GIUDICE E DEI MONTI PISANI a rischio
incremento incremento
FIANA DI FIRENZE, PRATO, PISTO! — —
|ANA DI FIRENZE, PRATO, PISTOIA -
et ZONA FIRENZE NOs S04
PIANA FIRENZE, PRATO, PISTOIA -
118012 ENZE, PRATO Mo oM NO2
11ar030-1 WAL DI CHIANA - FALDA PROFONDA Fe Mn NO3
cong | COSTEROTRAFINECECIAES. | ocoy CemeNoR T
32c1020 PIANURA DEL CORNIA Na S04 Cond AsB
S0 TERRAZZO DI SAN VINCENZO Na NO2 Cicond
321080 PIANURE COSTIERE ELBANE Cond
CARBONATICO DI S. MARIA DEL
FSmmals GIUDICE E DEI MONTI PISANI TCM
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Report 19/21
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per la Prq?ezil:_ml.: Agenzia regionale
delllAmbiente per la protezione ambientale
della Toscana

Report 19/21 - ferro e manganese in incremento nella
falda profonda della Chiana
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Report 19/21 - nitrati in inversione nella falda profonda
della Chiana
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per la Prq?ezil:_ml.: Agenzia regionale
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Report 19/21 - nitrati in inversione nel costiero tra Cecina e San Vincenzo
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Report 19/21 - conduttivita in incremento nella pianura del Cornia
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Report 19/21 - conduttivita in incremento nelle pianure costiere elbane
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Report 19/21 - Monitoraggio ambientale ed inquinamento diffuso
* La normativa vigente (DLgs 152/06 — parte IV — Titolo V) fornisce ai fini
della disciplina sulle bonifiche dei siti contaminati, una definizione di "sito"
che comprendere le acque sotterranee (art. 240, comma 1, DLgs 152/06).

— i processi di risanamento prevedono procedimenti differenziati in relazione alla natura "giuridica" della
fonte di inquinamento ed in particolare:

* procedimenti amministrativi ex art. 242 Dlgs 152/2006 nelle situazioni di inquinamento da fonte "puntuale”
antropica, piu o meno estesa, con obbligo di risanamento a carico dei soggetti inquinatori, pubblici o privati.

* piani regionali ex art. 239, comma 3, DIgs 152/06 nei casi di inquinamento diffuso , antropico o naturale,
imputabili alla collettivita indifferenziata

— ARPAT, attraverso l'attivita di monitoraggio dei corpi idrici sotterranei, viene a conoscenza di situazioni
di qualita delle acque di falda "non conformi” alla Tabella 2 dell'allegato 5 alla parte 1V titolo V del DLgs
152/2006 “Concentrazioni soglia di contaminazione nelle acque sotterranee”.

* Per la gestione di questi casi ARPAT fin dal 2007 si & dotata di specifiche disposizioni:

- Determinazione del Direttore Tecnico n° 1 del 19/1/2007 “Gestione delle informazioni e procedure
operative in materia di inquinamento diffuso”

- Circolare del Direttore Tecnico n° 1/2015 “Siti contaminati - indirizzi per le attivita iniziali di tutela della
salute”

* Sulla base delle indicazioni contenute nelle suddette circolari, le attivita del
monitoraggio possono determinare I'avvio dei procedimenti necessari e
dell'attuazione delle eventuali misure di prevenzione.
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Conclusioni
* |l Monitoraggio ambientale rappresenta in Toscana una realta consolidata dal 2003, venti anni
- Supporta la pianificazione generale (piani di gestione e tutela) e quella per le aree a specifica protezione

- La sua programmazione discende da una analisi delle pressioni e degli impatti per la valutazione del
“rischio di non raggiungimento del buono stato chimico”

* Protocolli di “sorveglianza” (generali) e “operativi”’ (mirati)
* Risultati prontamente pubblicati su banche dati interrogabili sul sito web di ARPAT
- Produce serie temporali che rappresentano un patrimonio conoscitivo di grande valore
* ARPAT pubblica le elaborazioni dei dati del monitoraggio in due distinte modalita:
— ANNUARI basati sulle attivita e gli esiti del’'anno trascorso, contengono:
 Stati chimici del complessi idrogeologici
 Stati chimici dei Corpi Idrici
* Indicatori significativi (nitrati, organoalogenati, conduttivita)
- RAPPORTI TRIENNALI all'interno del ciclo sessennale del piano di gestione, contengono:
Esiti della Programmazione
Valori di fondo naturale ammessi
Studio delle tendenze all’aumento ei punti d’inversione
Classificazione dello stato chimico dei corpi idrici sotterranei significativi

* |l monitoraggio ambientale, infine, puo determinare I'avvio di procedimenti di indagine sulla contaminazione
con conseguenti misure di prevenzione per I'inquinamento diffuso, ricerca delle fonti ed, ove possibile,
individuazione dei responsabili
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Direzione Tecnica
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Email: s.menichetti@arpat.toscana.it

Sito web: http://www.arpat.toscana.it
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