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|. Livelli degli inquinanti in aria ambiente, Rete regionale- anno 2023
Rete di monitoraggio

1 agglomerato

O Stazioni di fondo
N A Stazioni ditraffico

S zone omogenee
37 stazioni gestite da

ARPAT-CRTQA
Inquinanti:
PM_/PM__J/PM
10 2.5 1

BC, EC/OC, Aniont/Cationi
Levoglucosano, IPA. Metalli

NO._

Ozono
g CcO
o}

Zona Col linare e Montana [] Zona Valdarno Aretino e Valdichiana S O -

- Zona Yaldarno Pisano e Piana Lucchese E Zona di Prato e Pistoia =

[ 7ona Costiera zglomerato di Firenze

o et Wity Benzene (BTEX)

H S, NMHC, Hg

Dove si trovano tutti i dati delle stazioni di monitoraggio della qualita dell’aria?
https://lwww.arpat.toscana.it/temi-ambientali/aria/qualita-aria/
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Livelli degli inquinanti in aria ambiente- anno 2023

Con quali valori limite o di riferimento confrontiamo i dati rilevati:
- D.Lgs. 155/10

- COM/2022/542 (direttiva UE)

- WHO 2021

- Rete regionale di monitoraggio-Criticita toscane rispetto al
D.Lgs. 155/10:

 PM 10: Superamento del VL giornaliero per oltre 35 giorni in una stazione di
fondo (Procedura infrazione)

* NO,: Superamento del VL della media annua in una stazione di traffico (FI-
Gramsci) (Procedura infrazione)

* Ozono: superamento dei VL per la protezione della popolazione e della
vegetazione
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2023- PM,;, MEDIE ANNUALI

Distribuzione sul territorio toscano, stimata secondo le aree di rappresentativita delle stazioni di fondo

Limite Limite
2022 com2022i5 Medie PM10 anno 2023

B - VL 2030

. Firenze

—edie 2023 ris pettato

uT 35 Limite D.Lgs 155/2010
——— Limite COM/2022/542 0
ut . = LIMITE OMS nel 47%
delle stazioni

25

Prato Pistoia
Prato Pistola
Prato Pistola  UF
Prato Pistoia  SF

Valdarno aretino F
e Valdichiana

1
|
|
|

|

jgime

Valdarno aretino F
€ Valdichiana

o B
P-Wontecerboli  m— |
AR Casa Stabbi [

[ 5o 8= = o © o g .- @© @ o ] = 2 9 @m 29 @ B =
=55 8 3 E 2 B= o5 28w 225 E 2R g e 535807 8 8 @ 535
Valdarno aretino S g2 28 2S5BS EEgazss5EE 28R E e S 9 E
s S = E o £ S
T =} E o E 0 E g & 2 2HEE c o T B S o w o (5] a S
e Valdichiana g0 525252tz seesiSs=s58¢e 223288 2 5 F
T = 52 0 guL D8I EaL W8 =1 =28 3508 5 (& 2 o=
[ ] O Ty =0 g 0035 E®RS = a @ =]
i = o U oo Zx x I = =5 2> 9Q0= o |
Costiera UF T = [ - O F 55 = Y =z & o
" o o o o on
Costiera uT o z g;gJJU;J [z
Costiera UF a 2] 3
jE§ pun

Costiera uT
Costiera UF
Costiera Sl
Costiera UF
Costiera UF
Costiera ut
Costiera UF
Valdarno pisano
€ Piana UF

- Dati 2023/VL 2030

€ Piana uT

€ Piana UF

€ Piana uT

€ Piana SFA

Collinare e "
montana SF/ I-Montecerbg 13 ok

Collinare &
montana RF R-Casa Stab 10 ok

Collinare e I~
montana uF SR 20 lok 18 lok

Collinare e i
uT Sl-Bracci 19 lok 18 lok

montana
montana

12 lok

9 lok

l:‘ no info

["] fondo regicnale (Casa Stabbi-Montecerboli]
] conforme i limiti o 3
. superiore al limite .

https://www.arpat.toscana.it/temi-ambientali/aria/monitoraggio/report
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PM,, 2023
N ° Superamenti media giornaliera*

Regione Toscana

Direttiva COM/2022/542: PM10, media giornaliera
di 45 pg/m3 da non superare per piu di 18 giorni nell’anno

N° superamenti della media giornaliera di 45 pg/im?®

Comune Stazione 5 r 23 2
Firenze
Firenze

Firenze VL 2030

Firenze i
= rispettato
Scandicci P Superamenti PM10 anno 2023

o 50 nel 65%

Prato Pistoia UF

Prato Pistoia ut PO-Ferrucci d ” t . . e Superi di 50 e Superi di 45
g;‘g E;‘zz o Pl Sinorel 45 elle stazioni — | imite D.Lgs 155/2010 — timite COM/2022/542
Valdamo aretino e Valdichiana U F AR- Acropoli === = LIMITE OMS
Vsldsmo sretino & Valdichisna U Fl-Figline 40
Valdarno sretino e Valdichiana UT AR- Repubblica
Costiera UF GR-URSS 0 35
Costiera ut GR-Sonnino 12 ok 3 ok
Costiera UF LI-Cappielio 4 ok 1 ok 20
Costiera uT LI-Carducci 7 ok 1 ok
Costiera UF LI-LaPira 7 ok 1 ok
Costiera sl LI-Cotone 7 ok 2 ok 25
Costiera UF LI-Parco 8 marzo 7 ok 2 ok
Costiera UF MS-Colombarotto 7 ok 1 ok 20
Costiera ut MS-Marina Viecchia 4 ok 4 ok
Costiera UF LU-Viareggio
VEGEMIREED | (e LU-Capannori B
e Piana lucchese
Yadarmo pland Uk LU-SanConcordio 10
Yadaimopsano 7 LU Micheletto .
:?‘uﬂang?uzm UF Pl-Passi 10 ok 1 ok —r — e — — — —
Vadamo psano ;7 Pl-Bo 0 — =m0 oa o
5 rghetto
€ Piana uchese 5738 B Leiseitinissg e e da8s823
hiana e o _ Bl el s e EE s i s EassE
Collinare e montana  SF/I Pl-Montecerboli 23 Non ok 1 o B c = g T r g = S EET =22 8 8 ;& = Q = = 2§ 25358 g v e ﬂ = o4
Collinare e montana RF AR-Casa Stabbi 2 ok 0 ok o 4w E o u E o W = g o & % r @0 - 3 = g == 0 0 = [ B n 3
Collinare e montana UF Sl-Poggibonsi 3 ok 0 ok + T o E E < - o -3 oS 53 3 & 3 o o % o =
Collinare e montana UT SI-Bracci 5 ok 0 ok < 59 = n = % u
Collinare e montana  UF LU-Fornoli [ 23 | mWonok | 18 | Wemok | a % g 3 o
3

*Valori al netto del contributo naturale

Superamenti del VL giornaliero quasi esclusivamente nel tardo autunno-inverno
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PM, - — Media annua
2,5 ?
)

25

e Medie 2023 Limite D.Lgs 155/2010
e | imite COM/2022/542 me e | |MITE OMS

VL 2030 2
rispettato
nel 20%

delle stazioni 51

5
0
% ® & B o = »w =2 5 & o 5 @ 3 &
2 & E s ® 2 O =T &8 £ & 2 8w %# S
o 2 D:G 2 £ ] o = 3 3 o = o = =
© £ 2 f £ 3 2 F 3 O:SOEEFoTog
T 9 8 & X z & 2 6 F 5 & * 3 F
T o o < = 3 E 3 =l T =
@ | | o
=
wn
=
Superamenti PM2,5 anno 2023 VL 2030
140
= Superi di 25 = Superi di 15 ;
rispettato

e Limite COM/2022/542 s LIMITE OMS

120 nel 40%
delle stazioni

100

PM, 5 2023 f

N ° Superamenti media giornaliera

Pl-Passi
PI-Borghetto

1]
E
o
@
o
o

Fl-Bassi
FI-Gramsci
PO-Ferrucei
PT-Montale
AR-Acropoli

GR-URSS
LI-Cappiello
LI-Carducci

MS-Marina Vecchia
LU-Wiareggio
LU-Capannori
SI-Poggibonsi
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G%‘;'E;:Tdquzlonale P M
Pper ia ro PZIDSi -
PM,, -Trend regionale sul valore aetameient 2015-2022

della mediana stagionale: inverno Confronto trend PM10 e PM2.5
-0,5 pg/m3 per anno

Trend regionale sul valore della
uglu.ef.‘)ﬂé’%mfﬁn\.',fﬂw- uuaiu.u?mumue;](a:.ur,um'" | i mediana annuale: PMlO _0’3 ® Fondo PMLS

A Traffico PM25

&
&
L

3 Fondo  PM10
2015 2016?_0172018 2019202020212022 [ %S ug/m pe r a n n O’ P M 2'5 _0’46 T Traffico PM10
ug/ms3 per anno,

a8

o

ug/m* anno

nmwa;;u;-u;w)_ i : mmguldgq_ B E “ {] |,|'. i, f l- H L - H
X .09, 0.04] unitsiyear 0.48 [.0.48, .0.48) units/ysar _%- ‘{ | L 4 - ﬂ " 2 {.-r l ‘ L|
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T .80 & - { A ¥ 1 l :
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2015'2016‘20172018‘20192020‘2021‘202

Primavera (marzo aprile maggio)
Estate (giugno luglio agosto)
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MARINA | S-POGGIROMNS

PM, ; -Trend regionale sul valore
della mediana stagionale: inverno
-1,1 pug/m?3 per anno

¥V Trend in diminuzione
A Trend in aumento

L 1 L L L L 1
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Biossido di Azoto — 2023- stazioni urbane traffico

Regione Toscana

VL media annuale (20 pg/m3) e N° superamenti media giornaliera e
rispettato al 20 % per le traffico ed al rispettato: 80% per le stazioni di traffico
100% per le fondo e al 100% per le fondo

Medie annuali N® superamenti della media giornaliera di 50

Limite Limite Limite Limite
Stazione 2022 COM/2022/5 2023 cComM/2022/5 2022 COM/2022/5 202, COM2022/5
42 42 42 42

Prato Pistoia PO-Ferrucci
Valdarno aretino e -
Valdichiana ATezzo AR-Repubblica
Costiera Grosseto GR-Sonnino
Costiera Livorno LI-Carducci
Costiera Massa MS-Marina Vecchia
Valdarno pisano e -
Piana lucchese Lucca LU-Micheletto
Valdarno pisano e
Pimall_lcdiese Piza Pl-Borghetto
Collinare Siena Sl-Bracci
e montana
NO, -Trend regionale 2015-2022
g sul valore della mediana annuale:
g 5 + - . T - 3
Ean . = T +§ ARG ¥ 1,1 ug/m?3 per anno
5 7 : SRR j4he ¢ ¢ -
Ed Pl @4? + é A + I
4 T
: i
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I- Livelli degli inquinanti in aria ambiente- anno 2023

GLI ALTRI INQUINANTI?

| dati del 2023 per | parametri gassosi, eccetto I’'ozono, rispettano
I VL vigenti e quelli della nuova direttiva UE, analogamente a IPA e
Metalli su PM10

lI- Quali nuove attivita di monitoraggio? Quali postazioni?

UFP (Ultrafine particles- numero e distribuzione) (porti, aeroporti, etc...)
Black carbon e Carbonio elementare

Ammoniaca

Potenziale ossidativo del particolato

Monitoraggio orario della frazioni di PM

Speciazione del particolato PM, ¢

SUPERSITI



Black Carbon ng/m3
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Recenti ulteriori monitoraggi: rilevazione oraria del PM (PM1, PM2,5, PM4, PM10),
rilevazione oraria del Black Carbon, determinazione del Levoglucosano sul PM10 a
LU-Capannori.

LU-Capannori

Il Black Carbon & un inquinante primario Levoglucosano
emesso in aria durante la combustione . e
incompleta di combustibili fossili e della |
biomassa; € possibile anche ottenere la /\ ' »/\ v
frazione di Black Carbon (BC) /_\, \ | \ s
. ey . . 0 & 3000 - | 1 2000 3
attribuibile alla combustione di /\. V"‘ / - -
biomasse (BB%). \/ U o
Levoglucosano, tracciante di ke
combustione di biomasse sul PM10. ” ”
i Louesie Distribuzione valori medi mensili 2023 T —
1l quartile LU-Capannon Black Carbon Andamento orario frazioni PM e BB%
25000 ? Irl~| gﬂgnn::g 100 = BB% ——PML N
<+ Medio 7 I‘n £ FHZ 5 e FHA 20
@ Massimo 200 / 3 —— PMI0 ——BC *10 de
20000 Media % BB = 80 )
15000 T 0 =
10000 0 '§ = ' .- . 3
B N1
5000 L T 5 2 : | :
U 5 L l ; ¥ $ 5 f 012345878 9I011313M18]: 1618302 2012348678 5011121314081617 1818202122 23 ?

Febbraio Marzo Aprie Maggio Giugno Luglio Agpsto Settembre  Cttobre  Novembre ‘Dicembre 18 & 19 dicembre 2023



UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

%0 Reglone Toscana

-

= IDENTIFICAZIONE DELLE SORGENTI DEL PM

Attt Le particelle di particolato mantengono la composizione elementale/chimica INFN

ARPA caratteristica della loro origine: la composizione del PM in un sito “recettore” & una
oo s Epesons st combinazione delle composizioni del PM emesso dalle diverse sorgenti. bt Mot s N

Biomass burning
(EC, OC, levogluc., K, Cl, ...)

Traffic
spra
(Na, gl, (EC, Cu, Fe,
Mg, S, A,
Mineral
dust ¢ Industrial
(Al, Si, Ca, B iy Y emissions
Ti, Fe, ...} (sulfate,
nitrate,
metals, ...)

Construction

works ¢ | Ship emissions
(Al, Si, Ca, B (sulfate, V, Ni, ...)
Fe, Sr, ...)

Technical Specification CEN/TS 17458:2020 "Ambient air - Methodology to assess the performance of receptor
oriented source apportionment modelling applications for particulate matter"

Speciazione del PM
RT ha coordinato tre studi : PATOS 2005-06, PATOS 2013-2015, PATOS 2019-20
Attualmente una postazione attiva
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Contributi percentuali delle diverse sorgenti al PM10
nei giorni in cui si ha superamento del livello di 50 pg/m3

CAPANNORI 2020
Giorni di superamento
Marino invecchiato N.R.
1% 7% Traffico
Solfati 15% UNIVERSITA
3% DEGLI STUDI

FIRENZE

Risospeso
7%
INFN
i
Cost?ef?o
1% Istituto Nazionale di Fisica Nuclsarc
Crostale
2%

Combustione
biomassa
53%

https://www.regione.toscana.it/-/progetto-patos-particolato-atmosferico-in-toscana
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Percorso verso il rispetto dei requisiti della direttiva:

Attivare postazioni Supersito:
«una stazione di monitoraggio in un sito di fondo urbano o rurale che

combina piu punti di campionamento per raccogliere dati a lungo termine
su diversi inquinanti»

Nuovi inquinanti :

« Campionamenti orari del PM in tutte le zone

 UFP nelle varie zone e aree critiche (porti e aeroporti)
* Monitoraggi di Ammoniaca

« Attivare BC in altre postazioni

 Potenziale ossidativo del particolato

 Speciazione del PM

N Regione Toscana [} A
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Grazie per l'attenzione

B.P. Andreini — bp.andreini@arpat.toscana.it
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