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Introduzione

La pubblicazione della Relacione sullo Stafo dell’Ambiente (RSA) 2008* ha rappresentato una tappa importante nella
vita dell’Agenzia, da sempre impegnata come soggetio attivo nel ruelo di supporto all’azione regionale, in quanto
produttore, organizzatore e diffusore di dati ambientali e sede del Sistema Informativo Repionale Ambientale (SIRA).
MNel campo della tutela ambientale, per poter intervenire, € indispensabile conoscere le macroaggregazioni di attivita
antropiche responsabili dell*origine delle principali Pressioni sull"ambiente (1 Determinanii), in modo da giungere alla
definizione dello Staro ed evidenziare le necessarie azioni di tutela (le Risposre). La RSA ¢ il punto di partenza per
I'individuazione delle necessarie risposte e per il monitoraggio della loro efficacia, secondo lo schema tradizionale di
lettura e interpretazione dei fenomeni ambientali, il modello DPSIR (Determinanti, Pressioni, Stafo. Impatti e Risposte),
adottato dall’ Agenzia Europea per I’ Ambiente.

Nel maggio 2008 & stato dungue prodotto un documento rigoroso nei suoi contenuti tecnici, che ha tratto in parte
ispirazione da esperienze nazionali e internazionali, anche se la vastita e complessita dei temi trattati non ha del tutto
consentito di offrire uno strumento di facile consultazione e lettura per i non addetti ai lavori. Anche per ovviare,
dunque, a questo limite oggettivo e con il conseguente intento di raggiungere una pil ampia fascia di utenti, si & deciso
di realizzare questa sinfesi della RSA che fomisce un quadro essenziale dello stato dell’ambiente in Toscana.

Cogliamo 'occasione per un ringraziamento esteso a tutti coloro che, intemi ed esterni all’Agenzia, hanno reso e
renderanno possibile questa pubblicazione, che si intende mantenere come elemento integrante e ricorrente dei prossimi
aggiomamenti della RSA.

Sonia Cantoni
Dhrettore generale ARPAT

Roberto Gori
Direttore tecnico ARPAT

*ARPAT, Regione Toscana, [RPET. ARRR: Relazione sullo stato dell ‘ambienre in Toscana 2008, ARPAT 2008 ¢ Edifir-Edizioni
Firenze, ISBN 978-88-7970-3272-7



Nota metodologica

L’uso di indicatori consente di rappresentare in forma sintetica un fenomeno complesso.

L*OCSE (Organizrazione per la Cooperazione e lo Sviluppo Economico) definisce indicatore “un parametro o un
valore derivato da parametri che indica/fornisce informazioni sullo stato di un fenomeno/ambito/area con un significato
che va olire cid che & direttamente associato al valore del parametro stesso”. Indice sta a significare *un insieme di
parametri, ovvero di proprieta misurabili o osservabili, o di indicatori aggregati o pesati™.

L’utilizzo degli indicatori appare particolarmente necessario in riferimento all’esigenza di monitorare i vari fenomeni
che caratterizzano 1’ambiente e la loro evoluzione nel tempo, per orientare le politiche e le scelte di pianificazione e
programmazione verso approcei e modelli di sviluppo pit sostenibili.

Sulla base dei principali indirizzi europei e nazionali, si propone una selezione degli indicatori per ogni tema analizzato,
estraiti dal set di indicatori utilizzato per la RSA

Anche in questa sintesi, quindi, per quanto in maniera pit concisa, attraverso il ricorso a indicatori ambientali si & inteso
descrivere I'evoluzione delle condizioni dell*ambiente e dei fattori, prevalentemente antropici, che lo influenzano.

Per giungere a tale obiettivo, ognuno dei capitoli in cui si articola questo volume & stato organizzato secondo una
struttura comune predefinita, con riferimento agli specifici macrobiettivi e macroindicatori del PRAA (Piano regionale
di azione ambientale).

Fer ciascun tema € definito e decritto il quadro degli indicatori ritenuti maggiormente significativi, ciascuno dei quali &
rappresentato sotto forma di tabella di sintesi, secondo lo schema illustrato nella legenda riportata pif avanti.

Cuindi, per ogni indicatore & proposta un'analisi di dettaglio che comprende:

*  una sintetica descrizione dello stesso indicatore, che ha la funzione di renderne pit facilmente comprensibile
Iutilizzo e intuitiva la relazione con lo stato attuale dell’ambiente, attraverso il ricorso ai simboli di Chernoft,

= un commento al trend dello stesso indicatore, per descrivemne "evoluzione temporale e la coerenza con
I'obiettivo generale del PRAA, espresso dal macrobiettivo di riferimento, In questo senso la freccia indica
I'evoluzione nel tempo del valore dell’indicatore, mentre la colorazione del fondo (verde, gialla o rossa}
evidenzia se tale evoluzione va nella direzione delle previsioni del PRAA, secondo quanto specificato nella
legenda.



La sintesi & suddivisa in guatiro capitoli, ognuno contraddistinto da un colore di fondo: verde per il Capitolo 1,
“*Cambiamenti climatici™; azzurro per il Capitolo 2, “Natura, biodiversitd e difesa del suolo™; beige per il Capitolo 3,
*Ambiente e salute™; viola chiaro per il Capitolo 4 ,“Uso sostenibile delle risorse naturali e gestione dei rifiuti™,

Partendo dai giudizi sintetici espressi dagli indicatori utilizzati nella RSA, si & sentita |'esipenza di giungere a una
rappresentazione estremamente schematica e di immediata comprensione dello stato dell’ambiente nel suo complesso.
51 & dunque fatto ricorso a un sistema di rappresentazione che prevede I'uso del sofrware denominato “Cruscotto della
Sostenibilitd”, il Dashboard of Sustainability, sviluppato da un gruppo composto di leader di vari programmi di
indicatori (hitp:/fwww.iisd.org/cgsdi‘members.asp), scaricabile liberamente dal sito http://esl.jre.it/envind/dashbrds.htm,
nella versione MDG Dashboard®. Alla “nostra™ applicazione del Cruscofto, riportato in chiusura di questa
pubblicazione, & stato dunque attribuito il nome di “Indice dello Stato dell” Ambiente”.

In conclusione, anche in questo caso abbiamo lavorato impegnandoci a non perdere mai di vista le finalita di questo
documento: la sintesi e la facilith di consultazione e lettura, che deve soddisfare il diritto di informazione della
cittadinanza intera e allo stesso tempo rappresentare un serio strumento di conoscenza, Speriamo di esserci riusciti,

Per il coordinamento tecnico-redazionale
Stefano Rossi Valentina Pallante

* Allo sviluppo del MDG (Millennium Development Goals) Dashboard hanno loverato |'Intemational Institute for Sustainable Development, 1S,

¢ |'European Commission's Joint Research Centre, JRC, per il Millennium Development Goals and Sustainble Development, per verificore il
raggiungimento degl obiettivi di sostenibilitd. Per ogni informazione relativa al software, iF sito http:/esl.jre, ivenvind/dashbrds.htm fa riferimento
u Jochen Jesinghaus della sede di lspra (VA) del JRC.



Legenda

Quadro sinottico indicatori Tabella tipo indicatore
MACROBIETTIVI STATO MACROBIETTIVO PRAA
INDICATORI 5 | DPSIR | ,omaiE TREND
~ Nome s ® i INDICATORE | UNITA' DI | DPSIR | STATO | TREND
macroindicatore 5 MISLRA ATTUALE
it 5 i
Nome indicatore macrobiettivo 5 @ -

P @ T

DPSIR (Driver, Pressure, State, Impact. Response): D= Determinante, Causa; P= Pressione; S= Stato; |= Impatto; R=Risposta

Stato attuale - Condizioni rispetto agli obiettivi normativi efo di qualita di riferimento

@ condizioni positive @ condizioni intermedie o incerta @' condizioni negative
Trend
Espressione guantitativa: mostra |'evoluzione tempo del valore dellindicatore: se |l valore aumenta, diminuisce o

rimana stabile, in riferimento agli anni indicati
< andamento costante nel tempo; T progressivo aumento del valore dellindicatore nel tempo, l progressiva
diminuzione del valore dell'indicatore nel tempo;, = non & nota o disponibile una valulazione temporale dell'indicatare.

Espressione qualitativa: nel campo relativo al trend & fomnita anche un'ulteriore informazione attraverso il colore dello
sfondo, che rende conto della valutazione del trend rispetto al macrobiettive:

sfondo verde se si tende verso il rmggiungimento del macrobiettivo;
sfondo giallo se non si hanno apprezzabili variazioni nispetto al raggiungimento dal macrobiettivo:
sfondo [#888 =e ci si allontana dal raggiungimento del macrobiettivo.



1 CAMBIAMENTI CLIMATICI

Attraverso il Piano Regionale di Aczione
Ambientale 2007-2010 |la Regione Toscana ha
assunto obiettivi coerenti con gli impegni presi
a livello nazionale con la ratifica del Protocollo
di Kyoto, Nello specifico, in materia di
prevenzione dei cambiamenti climatici il PRAA
2007-2010 individua | seguenti macrobiettivi:
- ridurre e emissioni di gas serra in accordo
con guanio previsto dal Protocollo di Kyofo,
- razionalizzare e ridurre | consumi energetici;
- aumentare la percentuale di energia
proveniente da fonfi rinnovabili,

|| Protocolle di Kyoto sui cambiamenti
climatici & un accordo internazionale
che stabilisce precisi obiettivi per i tagli
delle emissioni di gas responsabili
dell'effetto serra, da raggiungere entro
il 2010 da parte dei Paesi
industrializzati

| “gas serra”

Alcuni gas presenti nell'atmosfera generano l'effeflo serra,
intrappolanc  cice il calore  irradiato  dalla  Tema
impedendone la dispersione nelle spazio esterno (un pd
come il vetro trattigne il calore in una serma),

Cluesto fenomeno, normalmente benefico (senza 'effetto
sarra la Terra sarebbe di almeno 15 °C pid fredda), sta
olirepassando i limiti naturali a causa dellaumento della
concentrazione di questi particolari gas (detti anche "gas-
serra”), dovuto alle attivita umane.

Biossido di carbonio (o anidride carbonica, ©0z), metano,
fluorocarburi, protossido di azoto (M:0) sono | principali
gas a effetto serra, ma anche il vapor d'acqua e l'ozono
troposferico contribuiscono allaumento di tale fenomeno.

La riduzione delle emissioni di gas climalteranti
richiede infati interventi decisi sui wvari settori
responsabili di tali emissioni, & in primo luogo sul
settore dell'energia, a cui & riconducibile una buona
percentuale dei gas serra immessi in atmosfera.
Rendere ambientalmente sostenibile questo settore
significa puntare, da un lato, sullo sviluppo delle fonti
rinnovabili e, dall'altro, sull'efficienza energetica nei
consumi e nella produzione,




In tema di energia

Negli ultimi 10 anni i consumi energetici finali hanno registrato, dopo la fase di sostanziale stabilita dei
primi anni "90, aumenti considerevoli e iminterrotti. Questo andamento determina crescenti pressioni
sull’ambiente, essendo il settore energetico uno dei principali responsabili delle emissioni in aria di gas
serra. E” importante segnalare che dal 1995 & aumentata in maniera apprezzabile la quota delle fonti
rinnovabili utilizzate per la produzione di energia elefirica, passando dai circa 1.500 ktep del 1995 ai
1.700 ktep del 2004 (+11,7%). L’unita di misura ktep* corrisponde a migliaia di tonnellate equivalenti
di petrolio.

MACROBIETTIVO PRAA: Razionalizzare e ridurre | consumi enargetici
INDICATORE LINITA" DI MISURA DPSIR STATO ATTUALE TREMD
Consumi energetici
finall totali Kiep 3 ®
Consumi energetici finali totali “1Ktep = 1000 tep
| consumi energetici finali sono i consumi di fonti energetiche destinati agli usi finali Il tep equivale a:

dei diversi settori produttivi (agricoltura e pesca, industria, servizi) e delle famiglie.
L’incremento complessivo dei consumi energetici finali & il risultato di comportamenti
differenti dei diversi utilizzatori, Al termine del 2004 il consumo energetico finale &

tep = 49+10%J
J=1Mam = Tkg*m’=5*

stato di circa 9 Miep (Mtep = 1000Ktep), superiore del 9% rispetto a guello del 1995;
nei 10 anni considerati, se escludiamo il fabbisogno per mobilitd, i consumi energetici
delle famiglie sono cresciuti del 5.8%, quelli del sistema produttivo del 10,3%, mentre,
nello stesso periodo, il sistema della mobilith ha determinato nel suo complesso un
incremento di consumi energetici del 9, 1%, &
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Grafico 1
Consumi energetici finali del
settore produttive, delle
famiglie e del sistema della
mobilita. Toscana 1995-2004.
Nurneri indice {1995=100).
{(Fonte: elaborazioni IRPET su
dati ENEA)

Grafica 2

Consumi energetici finali per
tipclogia di utilizzatori,
Toscana 2004, Valon assoluti
in Kiep e incidenze
percentuali. (Fonte:
elaborazioni IRPET su dati
ENEA)



MACROBIETTIVD PRAA: Razionalizzare e ridurre i consumi energelici
INDICATORE UNITA' DI MISURA DPSIR Al TREND
Consumo interna lordo
per tipologia di fonte ktep " @

Consumo interno lorde per tipolegia di fonte

Per consumo interno lordo si intende la totalita di fonti primarie consumate {combustibili fossili,
tonti rinnovabili ed energia elettrica importata). Comprende sia i consumi finali che i consumi per la
produzione di elettricita.

Nel caso specifico della Toscana la fonte energetica pin consistente tra quelle utilizzate per
rispondere al fabbisogno energetico regionale & data dai combustibili liquidi come il petrolio (36%
del totale); 1 combustibili gassosi rappresentano il 28,9% del totale, mentre le fonti rinnovabili
coprono il 7,2% del consumo interno complessivo.




8i consideri che tra il 2000 e il
2004, il comsumeo di petrolio e
derivati & cresciuto del 4,3%,
mentre i combustibili  gassosi
mostrano un aumento pit marcato
(+13,8%).

Il progressivo spostamento verso
questo tipo di combustibile fossile
¢ spiegato dal suo minore impatto
emissive  in termini di CO-
equivalente,

Le fonti energetiche il cul consumo
CrEsCe maggiormente S0N0
I"importarione di energia elettrica
da fuori regione (+23%) e le fonti
rinnovabili (+21%),

Engrgia eleffrica
Fonti rinnen abib impartata
% 16%
Combustibili Combustibili solidi
gassosi 12%
20%

Combustibili liquidi
6%

Grafico 3 Consumo interno lordo totale per tipologia di fonte. Toscana
2004, Incidenze percentuali, (Fonte: elaborazioni IRPET su dati ENEA).




MACROBIETTIVO PRAA: Aumentare |a percentuale di energia proveniente da fonti rinnovabili

UMNITA' DI
INDICATORE MISURA DFSIR STATO ATTUALE TREND
anmﬂuaiudlamrgla
s, ‘ ®) 0

Percentuale di energia elettrica proveniente da fonti rinnovabili

L'indicatore misura la percentuale di energia elettrica proveniente da fonti rinnovabili rispetto al totale di
energia eletirica prodotia. Fra le fonti rinnovabili considerate ci sono quella idroelettrica, quella geo-
termoelettrica, quella eclica, le biomasse ecc.

Le risorse energetiche necessarie alla produzione di energia eletirica nel 2004 sono state circa 1'11% in
pitt rispetto al 1995,

L'aspetto di maggiore interesse ¢ dato dalla vaniazione nell’incidenza di queste diverse fonti registrata nel
corso deghi ultimi dieci anni: la geolermia ha incrementato il suo peso del 57%; Muso di gas naturale &
divenuio di 4 volte superiore nispetto al 1993; al contrario si ¢ ridotto del 47% 'uso di olio combustibile.
Nel complesso "utilizzo di fonti rinnovabili per la produzione di energia elettrica nel 2004 costituisce il
32,3% del totale delle fonti utilizzate rispetto al 23,2% del 1995.
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Grafico 4

Fonti energetiche
utilizzate per la
produzione di energia
elettrica. Toscana 2004,
Incidenze percentuali
(Fonte: elaborazioni
IRPET =u dati ENEA).
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In tema di emissioni climalteranti

Riguardo ai cambiamenti climatici il Piano Regionale di Azione Ambientale (PRAA) stabilisce
I'impegno a ridurre le emissioni di gas semma del 6,5% nel periodo 2008-2012 rispetto ai valon del
1990, facendo proprio "obiettivo assegnato dall'Unione Europea all'Ttalia nell”ambito del Protocollo

di Kyoto.

Le indicazioni della Commissione europea per il contenimento della temperatura mondiale di 2 °C
sono state recepite nel Piano regionale di indirizzo energetico (PIER), recentemente approvato dalla
Giunta Regionale della Toscana, che crea le condizioni per armvare. entro il 2020, al 20% di
produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili e di contribuire, attraverso le azioni previste, a

ridurre del 20% le emissioni di gas serra.

" MACROBIETTIVO PRAA:

INDICATORE

Emissioni di CO5

eqgulvaltente (totall e per

macrosattora)

Ridurre la emissioni di gas serra in accordo col Protocollo di Kyoto
DPSIR STATO ATTUALE TREND
P =¥




Emissioni di CO: (anidride carbonica) equivalenta (totali @ per macrosettore)

Per C0); eq %1 intende 11 contributo complessivo ded gas al fenomeno dell elTeilo serra.

L'indicatore rappresenta la vanasgone di emissioni di CO; eq | esclusi gli assorbimenti di CO; dovuatt al settore
natura rispello al 1990, anno base per il caleolo degli obiettivi di ridusione secondo il protocollo di Kyoto.

MNel gralico che rappresenta Pandamento delle emissioni dal 1990 al 2005 (espresse come variazione su base
quinguennale di CO; equivalente) si evidenzia un ineremento percentuale delle emissioni totali di gas serra, in
controtendenza dspetto all’obiettive di riduzione del 6,5%

Megli anni, itavia, emissione di gas serra denvanti dalla produzione di energia ¢ andata diminuendo,
nonostante si sia registralo un aumento di energia prodotta dal 1990 ad oggi. Questo fenomeno & imputabile a un
parziale aumento di efficienza degli impianti e alla produzione di energia mediante impianti geotermoelettrici,
che costituiscono una fonte di energia rinnovabile, a minor emissione di gas serra rispetto agli impianti
convenzionali.
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Grafico 6 Emissioni
totali di CO;
equivalente per
macrosettore — 2005
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i mlﬂ'ﬂﬂmm I | Prevenziona del rischio sismico e riduzione degli effetti
Mumere dai comuni tescani
classificati a rischio sismico . R @ A
(zona 2)

n, comuni % % M. comuni
Zona 2 90 22 21 186
Zona 35 106 53 50 0
Zona 3 67 19 20 77
Zona 4 24 8 9 24
Totale 287 100 100 287

Tab.1 Suddivisione per zona sismica dei comuni (comparazione tra classificazione allanno 2003 e all'anno 2008) e
delle percentuali di abitazioni e di popolazione residente su totale. Fonte: Censimento Istat della popolazione 2001
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In tema di rischio sismico

Tutti i 287 comuni della Toscana sono classificati *sismici” dalla Regione
Toscana., [ livelli di classificazione vanno, in ordine decrescente di
importanza, dalla zona 2 (rischio maggiore) alle zone 35, 3 ¢ 4. Alcune arce
classificate in zona 2, a causa della loro particolare sismiciti, sono state
individuate quali “zone a maggior rischio sismico™ con Deliberazione di GR
n. 841 del 26.11.2007. Si tratta di 81 comuni tra quelli presenti in zona 2,
con una popolazione par a circa 1l 18% di quella complessiva in toscana e 1l
1 5% delle abitazioni.
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Grafico 1 Tendenza evolutiva della costa al
2007 espressa in % sul totale dei km di costa
lascana. Fonle Regione Toscana.

Fig. 3 Tendenza evolutiva della
costa tra il 2007 e il precedente &
rilievo della linea di riva. Fonte
Regione Toscana.




- |Mantenimento e recupero dell'equilibrio idrogeclogico &
nduzione dell'erasione sosliera
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Mantenimento e recupero dell’'equilibrio idrogeologico e rduziones

; Hell'erosione costiera

~ INDIGATORE

UNITA'DIMISURA |  DPSIR 'STATO ATTUALE

Percentuale di superficie a
rischic Idrogeologico




In tema di difesa del suolo ed erosione
costiera

L'approvazione dei Plani di Assetto Idrogeologico
(PAI, il cui obiettivo ¢ la riduzione del rischio
idrogeologico entro valori compatibili con gli usi che
si stanno [acendo del suolo), con il conseguenic
adeguamento degli strumenti di governo del
territorio, ha di  fatto  segnato  unma  svolta
nell'attuazione  delle  politiche di  prevenzione,
consentendo  di  definire condiziomi d'uso  del
territorio coerenti con 1 livelli di eriticitd gia esistenti
ed eventuali.

Rispetto al 2006 s1 pud, quindi, ragionevolmentc
sostenere un significativo miglioramento nell’azione
di tutela del temtorio che wvede, da un lato. la
progressiva diminuzione di esposizione al rischio in
virtii degli interventi strutturali realizzati e in corso di
realizzazione e, dall’aliro, 'assunzione di criteri di
precauzione e tutela per garantire sostenibilita allo
sviluppo  produttive  economico e sociale  del
territorio. Negli ultimi due anni sono stati finanziati
ulteriori interventi per circa 80 milioni di Euro tra
fondi statali, regionali ¢ degli Enti locali,

consentito
"attivazione e il completamento  di

Tah risorse hanno
interventi di  consolidamento  dei
versanti, oltre che l'avvio ¢ 'ulteriore
sviluppo di interventi di mitigazione del
rischio idraulico su fronti storicamente
critici  come  ["Arno, 1"Ombrone
grossetano, 1l fiume Cecina, il torrente
Petraia nel Comune di Follonica e il
torrente Carrione (Massa Carrara). A
questo  complesso  di  interventi  si
aggiungono  quelli  relativi  alla
mitigazione degli effetd dell’erosione
marina, alcuni appaltati, gran parte in
fase avanzata di progettazione e alcuni
in appalto tra la fine del 2008 ¢ 'inizio
del 2009.
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Fig. 2 Rete ecologica della
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2 NATURA, BIODIVERSITA E DIFESA DEL
SUoLo

Le azioni relative alla conservazione della natura
non si limitano a una semplice difesa delle singole
specie animali o vegetali, ma sono sempre pii
orientate alla tutela degli habitat, Proprio nel corso
degli ultimi anni la scelta strategica della Regione
Toscana di tutelare gli habitat naturali tramite la
gestione dei parchi e delle aree protette ha portato
un valore aggiunto rispetto a una semplice difesa
delle singole specie e ha permesso di creare un
sistema articolato che copre pil del 10% del
territorio regionale. Queste aree, inoltre, non sono
pil viste solo come strumenti per |la conservazione
della natura, ma anche, in un'ottica di sostenibilita
dello sviluppo, come un importante strumento di
riequilibric economico e sociale, specie in zone
marginali ed economicamente critiche, attraverso la
promozione del turismo sostenibile, 'educazione
ambientale e la fornitura di un numero sempre
maggiore di servizi per la fruizione delle aree
medesime.

Tra le misure adottate dalla Regione Toscana per la
salvaguardia del territorio, |'approvazione di tutti i
Piani di Assetto |drogeclogico permette lo sviluppo

di politiche e di interventi per la conservazione
del suolo e per la sua messa in sicurezza con
criteri omogenei su tutto il territorio regionale.
In quest'ottica sono state sviluppate azioni per
limitare il proliferare di aree urbanizzate, per
ridurre le superfici soggette a rischio
idrogeologico, per  prevenire  calamita
attraverso una diffusa e puntuale attivita di
manutenzione delle opere idrauliche & dei
corsi d'acqua, e per mitigare e prevenire |
fenomeni di erosione costiera. In questa linea
d'azione s'inseriscono anche le problematiche
legate alla tutela quali-quantitativa della risorsa
idrica che sempre pil assumono un carattere
centrale per la tutela della flora e della fauna
fluviale e per far fronte ai fenomeni siccitosi
verificatisi negli ultimi anni.



3 AMBIENTE E SALUTE

E’ ormai accertata |'esistenza di una relazione forte tra salute dell'uomo e qualita dell’'ambiente naturale, e
appare chiaro che un ambiente pil salubre e meno inguinato consente di ridurre | fattori di rischio per la
salute dei cittadini.

Per questo motive nel Fiano Regionale di Azione Ambientale (PRAA 2007-2010), conformemente alle
indicazioni contenute nel V| Programma comunitario di Azione in materia di Ambiente, l'integrazione tra
ambiente e salute viene individuata tra le aree di azione prioritaria,

L'integrazione fra competenze in materia di tutela ambientale e di salvaguardia della salute ha lo scopo di
approfondire le relazioni di causa-effetto che esistono tra lo stato dell’'ambiente e le possibili ripercussioni
negative sulla salute dei cittadini, permettendo di conseguenza lo sviluppo di politiche che tengano conto
deqgli effetti dell'esposizione combinata e delle interazioni tra vari inquinanti ambientali e altri fattori.

Per alcune aree tematiche particolarmente critiche per la salute della popolazione soneo individuati nel PRAA
i seguenti obiettivi:

- ridurre |la percentuale di popolazione esposta
all'inquinamento atmosferico

- ridurre |a percentuale di popolazione esposta
all'inquinamento acustico, all'inquinamento
elettromagnetico e alle radiazioni ionizzanti

- ridurre gli impatti dei prodotti fitosanitari
e delle sostanze chimiche pericolose sulla
salute umana e sull'ambiente

- ridurre il grado di rischio di accadimento di
incidente rilevante nel settore industriale




In tema di qualita dell’aria

La qualitd dell'aria ambiente rappresenta uno dei principali fattori che influenzano la qualita della vita,
soprattutto nei centri urbani. L'Unione Europea, in base alle indicazioni dell'Organizzazione Mondiale
della Sanita (OMS), ha stabilito dei valon massimi di accetlabilitd per 1 livelli di concenlrazione in
aria di alcune sostanze inquinanti, per la salvaguardia della salute umana e dell'ambiente. La Regione
Toscana, con la DGR n. 381/99, ha elaborato il Piane regionale di rilevamento della qualita dell ‘aria,
con I"obiettivo di costituire un sistema di controllo articolato in sistemi provinciali realizzati e gestiti
in collegamento con ARPAT. Attualmente, per la necessita di recepire la normativa nazionale, &
iniziato un percorso di revisione delle reti per il rilevamento della qualitd dell’aria in modo da
razionalizzare e rendere le modalita di rilevamento maggiormente affidabili, rappresentative e coerenti
con le recenti norme tecniche, per quanto riguarda ozono € PM,.

A completamento delle informazioni raccolte dalla rete di rilevamento regionale e di quelle ottenute
dall’uso della modellistica diffusionale, possiamo disporre dell’Inventario Regionale delle Sorgenti di
Emissione (IRSE). Come previsto dalla normativa nazionale e in coerenza con quanto indicato nel
PRAA in merito alle azioni da intraprendere per ridurre la popolazione esposta all’ingquinamento
atmosferico, la Regione Toscana ha approvato definitivamente con Delibera del Consiglio Regionale
n. 44 del 25 giugno 2008 e pubblicato sul BURT (supplemento) n. 30 del 23.07.2008, il Piano
Regionale di Risanamento e Mantenimento della gualita dell 'aria (PRRM),



In tale Piano vengone analizzali alcuni indicatoni sullo stato di qualitd dell’aria e sulle pressioni,
considerati anche in questa pubblicazione, e sulla base dei quali viene aggiornata la
zonizeazione* del territorio regionale.

11 quadro conoscitivo dello stato della qualita dell’aria ambiente in Regione Toscana si basa sulle
misurazioni ottenute dalle reti di rilevamento, in riferimento ai valori limite fissati per le varie
sostanze inguinanti. In dettaglio, per quanto riguarda il biossido di azoto (NO:), con 1’esclusione
di alcune stazioni orientate al traffico, negli ultimi anni il superamento della media oraria risulta
essere un evento mollo raro; un po’ pid critico risulta il rispetto delle medie annuali, per le qual
non si riscontrano variazioni significative negli anni.

*¥suddivisione di un tervitorio in aree omogenee sulla base di determinate e specifiche cararteristiche di
riferimento, in guesto caso sulla base del livello di inguinamento atmosferico

Relativamente agli altri inquinanti presi in considerazione dalla normativa vigente,
biossido di zolfo (50;), monossido di carbonio (CO), piombo (Pb), ¢ negli ultimi
anni anche Benzene, i livelli di concentrazione in tutto il territorio regionale sono al
di sotto dei valori limite.

Si confermano, invece, importanti criticita riguardo al materiale particolato fine
(PM ) e all'ozono (Os), che vengono esaminati pin dettagliatamente di seguito.




MACROBIETTIVO PRAA:

Ridurra la percentuala di popolazione esposta allinguinamento atmosferico

Indice livelli qualita

UNITA' DI MISURA,

DPSIR

oo STATO ATTUALE TREND
Livelli di O, ugim? 5 @ «—>
Livelli di PM, pgim’ 5 @ >

Ozono (O3)

I dati del periodo 2000-2007 sulle concentrazioni di ozono forniti dalle reti di monitoraggio pestite da ARPAT,
sono stari analizzati prendendo in considerazione il valore massimo giornaliero delle concentrazioni medie
trascinate® su 8 ore. In base alla normativa vigente (D.Lgs. 183/04), tale valore non deve superare pit di 23
volte, per anno civile e come media di tre anni, il valore bersaglio** di 120 pg/m’,
Il prafico successivo mostra la media dei giorni in cui si & verificato un superamento per i trienni compresi nel
periodo osservato di tutte le stazioni della rete regionale.

# por mediy frascingta s6 mtende fa media fatta sor campiony o misurs refand ad un intervallo femporale definio
“* fiveldlo fissato af fine di evitare a longo termine effedi nocivi sulla saluie umana efo sullambiente nel suo complesso, da
conseguirsi per guanto possibile entre un dato periodo di tempo




Dal grafico si pud notare che 1'ozono si conferma un inquinante critico per il territorio regionale. Occorre
sottolineare, tuttavia, che il rispetio del limite di legge é richiesto per il 2010,
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Per il PMy sono stati analizeati 1 dati sulle concentrazioni formiti dalla reti di monitoraggio gestile da ARPAT nel
periodo 2000-2007_ In base alla normativa vigente (DM 60/2002), sono definiti due valori limite, il giormalicro
{concentrazione media sulle 24 ore pari a 50 pg/m® da non superarsi per pia di 35 volte nell’arco dell®anno civile)
¢ I"annuale {concentrazione media annuale pari a 40 pg/m’).
MNel gralico che segue sono nportale, per gl anni analizeati, le medic del numero di superamenti annuali della
media giomaliera per le stazioni della rete regionale.

Come 'ozono, il PM,, si conferma un
inquinante critico sul ferritorio regionale,
nonostante . un trend in leggero
miglioramento. La criticitd & collegata non
tanto al superamento del limite per la media
annuale, che mostra un andamento in
diminuzione, ma piuttosto al superamento
delle medie giornaliere, anche se comungue
il numero di superamenti in eccesso rispetto
ai 35 consentiti dalla normativa, negh ultimi
anni. & in diminuzione

2005 20046 2007
|@media n” pg == 50 pg/m3

Grafico 2 Regione Toscana - PMy (stazioni "rete regionale™).
Media del numero di giorni con superamenti del valore
giornaliero



MACROBIETTIVO PRAA: Ridurre la percentuale di popolazione esposta allinquinamento
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Popolazione esposta a livelli di inquinamento atmosferico superiori ai valori limite

Con questo indicatore ci s1 riferisce alla percentuale di popolazione residente in area urbanizeata esposta a livelli di
inquinamento atmosferico superiore ai valori limite.

Nella Tabella 1 si [a riferimento alle zone di risanamento (vedere riquadro sollostante) indicate nella nuova
classificazione del territorio individuata nel Piano Regionale di Risanamento ¢ Mantenimento della qualita dell”aria.
Rispetto alla wonizearione del 2003 (DGRT 1325/03) si assiste ad una diminuzione della popolazione esposta, per
una quota pari al 12% della popolazione regionale, che passa dalle zone di risanamento a quelle di mantenimento,
La Tabella 1 sintetizza in modo qualitativo analisi dei dati di gqualitd dell’aria e le previsioni a medio termine.

Le previsioni a medio termine rimangono positive, senza tischi di superamento dei valori limite, per biossido di
zolfo, piombo, monossido di carbonio e benzene.

Per il PMy;, e l'ozono, la situazione si conferma cnitica anche nelle previsioni a medio termine, con 'indicazione di
un leggero mighoramento per il PM,,, soprattutto in termini di medie annuali. Relativamente al biossido di azoto
(N0}, i limiti sulle medie orarie e sul numero di superamenti sono rispettati, salvo poche eccezioni, in tutte le serie
di anni osservate, Pin delicata appare la situazione del limite per le medie annuali di NO; da raggiungere alla data
del 1% gennaio 2010, per il rispetto del quale non si osserva un deciso miglioramento del trend.




Classificazione

Sulla base della zonizzazione/classificazione del territorio, la Regione Toscana ha

suddivisa il territorio in:

- Zone di mantenimento: zone in cui i valon degli inguinanti sono al di sotto dei
valori limite (zona A: assenza di rischio di superamento del limite; zona B:
rischio di superamento del valore limite) & per cui sono previsti dei piani di
mantenimento per conservare | livelli sotfo i limiti e per migliorare la qualita
dell'aria

- zone di risanamento; zone in cui uno o pil inquinanti eccedono i valori limite

& per cUi devono essere previsti degli specifici piani di risanamento per il

raggiungimento dei valori limite entro termini stabiliti.

Tab.1 Zone di risanamento indicate nel PREM.
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Tab.2 Valutazione della qualita dell'aria e previsioni
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Emissioni in atmosfera

Gli indicator riportano, con anno di riferimento al 2005, 1 dau dell’IRSE, I"Inventario Regionale delle Sorgenti di
Emissione, strumento conoscilivo indispensabile per la gestione della qualith dell'aria, la cui redazione & di
competenza della Regione Toscana. Atiraverso I'IRSE & possibile individuare le tipologie di sorgent emissive
presenti sul territorio, i principali ingquinanti emessi, le loro quantita e la loro distribuzione spaziale

Dal confronto tra i dati relativi alle emissioni regionali riferiti agli anni 1995-2003 si riscontra, coerenlemente con
quanto stimato a livello earopeo e nazionale, una diminuzione pill o meno significativa di tutte le sostanze
inquinanti a eccezione del PM,; primario, la cul riduzione stimata, perd, non & tale da incidere sui livelli di qualita
dell'aria. L'analisi dei valori di emissione per macrosettore e della loro variazione tra il 1993 ed il 2005 permetie
di valutare il contributo che le diverse fonti di emissione apportano al totale di quelle regionali. [ controlli
effettuati da ARPAT in questi ultimi anni hanno evidenziato emissioni di ammoniaca anche dalle centrali
geotermoelettriche; allo stato attuale tali emissioni non venpono contabilizzate nel database regionale delle
sorgenti di emissione, ma costituiscono un contributo emissivo a livello regionale equivalente all’incirca a quello
delle attivita agricole. L'analisi del trend di variazione delle emissioni tra il 19935 e il 2005 evidenzia una generale
diminuzione delle emissioni di tutti gli inquinanti, anche se per alcuni macrosettori si registrano incrementi
significativi. In particolare, si evidenziano aumenti nei macrosettori 2 ¢ 4 per CO e COV (vedi avanti Tabella 3),



Per il PM,, primario si riscontrano emissioni in aumento nel macrosettore 2, a causa della maggiore quantita di
combustibili solidi (legna) utilizzati per il riscaldamento domestico, mentre per I'NIL si nota un aumento delle

emissioni da trasporto stradale attribuibile alla progressiva sostituzione dei veicoli vecchi con i nuovi dotati di
marmitta catalitica,

Composti

Monossido di Ossidi di .
ﬂrganh_:l PMyg | Solfali ammonacsBenzens

Macrosettori wbm{m}'ﬂ vg tmﬂﬂxl primario | (S0x) | (NHs) | (CsHa)

Tab. 3 Percentuale di emissioni per i vari inquinanti separate per macrosettore - anno 2005
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Grafico 3 Percentuale per macrosettore / emissione totale




In tema di inquinamento acustico

Il tema dell'inquinamento acustico ¢ divenulo da lempo elemento centrale della vivibilitd dei nostri centri
urbani. Tl traffico, in continuo aumento, le attiviti commerciali e ricreative che sempre pitt hanno
occupato 1 centrl stonicl delle nostre cittd, il cambiamento delle abitudim di vita, nonché la realizzazione
di numerosi interventi infrastrutturali e di riqualificazione ¢ delocalizzazione territoriale, hanno causato
un incremento significativo del livello d'impatto acustico, in particolare nel periodo notturno.

Tutte cid, nonostante numerosi interventi normativi ¢ 'obbligo di classificazione del territorio comunale ¢
di relativi interventi di mitigazione e contenimento, ha certamente inciso negativamente sulla qualita
ambientale complessiva e in particolare sulla salute dei cittadini.

MACROEIETTIVO PRAA: Ridurre la percentuale di popolazione ezposta all'inquinamento acustico
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Percentuale di popolazione esposta a livelli di rumore causa di disturbo alle normali attivitd umane e al
sonno in conformita alle indicazioni della Comunita Europea, suddivisa per tipologia di sorgente

Questo indicatore si riferisce alla percentuale di popolazione esposta a livelli di inguinamento acustico non
sostenibill, in conformitd alle indicazioni della Comuniti FEuropea. Esso fornisce informazioni sia sullo stato del
clima acustico, sia sul prado di potenziale disturbo esercitato dal fenomeno,
MNella Tabella 4 sono rportat i dati sullo stato dell'inguinamento acustico in ambito urbano relatvi alle indaging
eseguite da ARPAT tra il 1993 e il 2007 presso alcuni comuni della Toscana, al fine di presentare una stima della
popolazione esposta a livelli eguivalenti di pressione sonora superiori a 35 dBA (decibel) nel periodo di riferimento
notturne, e a 63 dBA nel periodo di riferimento diurno. In base ad alcuni studi specifici come quelli svolii a Firenze
nei quali s1 & osservato che nells maggior parte delle grandi cittd gl interventi di risanamento atluati sono, per i
momento, circoscritti a situazioni specifiche o a recertori sensibili, con un buon margine di sicurezza si pud
alfermare che, almeno nell’ulimo guinguennio, Pesposizione al rumore da tralfico veicolare in ambito urbano &
sostanzialmente stazionaria,

Popolazione

| considerata nello |Polazione residente Pm:?'idm:"
Comune |Residenti totali (n.)| studio sul totale | in aree con i - 5:?;& Anno di studio
della popolazione |diurno > 65 dBA (%)| "OHUMO
residente (%) (%)
Arezza’ 91589 BO 42 45 1099
Firenze 356118 100 31,4 43.4 I 2007
Pisa 0BD83 100 12,3 22,9 | 2007

Note: '| valor misurati sono riferibili all'amblente esterno agll edifici @ ad una quota da terra di circa 4 metri; | valori della
popolazione totale residente sono riferiti al 17 gennaio 2001 (dato ISTATY, *Relativamente ad Arezzo, le percentuali stimate di
residenti sovraesposti sono riferibili rigorosamente al sclo agglomerato urbano: Nindagine condotta per valutarle, infatti, non & stata
estesa anche alle aree edificate di picoole dimsnsioni alla periferia del comune,

Tab. 4 Dati sulla popolazione esposta relativi ai principali centri urbani toscani (fonte: ARPAT)




In tema di inquinamento eletfromagnetico

Com 1l termine inquinamento eletiromagnetico ¢ si rifiersce all'immissione nell’ambiente delle radiaziont
non fonizzanti prodotte da una moltitudine di sorgenti legate allo sviluppo industriale e tecnologico. Pil
precisamente tali radiazioni sono costituite, convenzionalmente, dai campi elettromagnetici compresi
nell’intervallo di frequenza tra () Hz e 300 GHz, e hanno la caratteristica di non essere in grado di ionizzare
la materia, cioé di produrre molecole o atomi elettricamente carichi.

Le sorgenti pitl importanti di radiazioni non ionizzanti, per quello che riguarda 1'csposizione della
popolazione, sono gli impianti per la diffusione radiofonica e televisiva, gli impianti per la telefonia mobile
(Stazioni Radio Base - SRB) e ghi elettrodotti. I primi due tipi di impianti sono dettd di radiocomunicazione,
dato che trasmettono a distanza le informazioni emettendo a tal fine campi elettromagnetici.

Gli elettrodotti invece creano campi eletirici e magnetici come conseguenza dell impiego delle correnti
elettriche che scorrono nei cavi ad alta tensione allo scopo di trasportare energia.

MACROBIETTIVI

INDICATORI PRAA DPSIR STATO ATTUALE TREND
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Ridurre la percentuale di popolazione esposta all'inguinamento acustico,

territorio

telefonla cellulare sul

ROBIE o : Ell'inguinamento elettromagnetice e alle radiazioni ionizzanti
INDICATORE UNITA' DI MISURA DPSIR STATO ATTUALE TREND
Numero cII.i 5taz.ﬁ':r|'i'
radio base per la . o @

Numero di stazioni radio base (SRB) per la telefonia cellulare sul territorio
Le tabelle seguenti riportano il numero di SEB (postazioni) e di impianti (distinti per tipologia di servizio) suddivisi
per provineia, | dati sono tratti dal Catasio regionale degli impianti di radiocomunicazione istituito dalla LR,
S4/2000 presso ARPAT, che raccoglic annualmente, a partire dal 2003, 1 dati anagralici, tecnici e geografict degli
impianti ¢ dei rispettivi gestori.
La tabella mostra che il numero delle SRB & in continuo aumento, anche se diminuisce percentualmente di anno in
anno. Tale crescita & principalmente dovuta allo sviluppo delle reti UMTS di terza generazione, mentre la crescila
del numero di impianti con tecnologie di seconda generazione, GSM ¢ DCS, risulta, pur se tangibile. ben pil
contenuta, a dimostrazgione che tali reti hanno raggiunto il massimo della loro espansione,




Le definizioni di postazione e impianto sono quelle del Catasto
regionale degli impianti di radiocomunicazione. L'impianto &
contraddistinto dalla tipologia di servizio irradiato (TACS, GSM,
DCS, UMTS...). La postazione & l'insieme di pid impianti
appartenenti allo stesso gestore e, tipicamente, insistenti sullo
stesso supporto fisico.

2003 168 304 189 199 181 75 137 78 95 161 1677 -

2004 199 491 204 232 206 B4 174 B4 111 194 | 1983 +18%
2005 223 560 226 256 232 64 203 B8 131 215 | 2228 +12%
2006 23 581 234 256 240 110 230 ay 142 219 | 2340 +5%

Tab. 5 Postazioni SREB dal 2003 al 2006 suddivise per province (fonte: Catasto regionale degli impianti,
dichiarazioni dei gestori relative al settembre di ciascun anna)




MACROBIETTIVO PRAA:

Ridurra la parcentuale di popolazione esposta allinguinameanto acustico,
allingquinamento eleftromagnetico e alie radiazioni ionizzanti

INDICATORE UMITA' D1 MISURA DP3IR

STATO ATTUALE

TREND

Numero di impianti di
diffusione radio e televisiva m. D
Isul territorio

©

Numero di impianti di diffusione radio e telavisiva sul territorio

La consistenza delle postazioni ¢ degh impianti RTV nel periodo 2004-
2006 ¢ mostrata nella Tabella 6. La fonte dei dati & anche in guesio caso il
Catasto regionale degh impiant di radiocomunicazione ¢ i dati sono
disponibili dal 2004, anno della prima dichiarazione da parte dei gestori. 1
numero effettivo dei sit, dove gli impianti RTV sono localizeati, risulta
assai inferiore rispetto al numero degli impianti stessi (cid significa che in
un unico silo spesso sono raggruppati pid impianti); lali sid solitamente
sone al di fuert dei centri urbani, in zone collinari o montane,

1 ponti radio hanno caratteristiche di irradiazione dei campi tali da dare
maolte difficilmente luogo a problemi di esposizione. Gli impianti pid
importanti, per quanto riguarda I'inquinamento eletiromagnetico, risultano
quelli di diffusione televisiva analogica e radio FM, in leggera crescita nel
2006, cosi come & in crescita anche il numero complessivo di impianti,




Le definizioni di postazions e impianto comrmispondono a
quanto gia specificato per le SRB. Per ogni gestore di
impianto viene conteggiata una postazione. Si conteggia
invece un impianto per ogni canale radiofonico o televisivo
e, nel caso di ponte radio, per ogni parabola o antenna
utilizzata,

AR | A | eR | u | w | ms | m [ po | BT | 8 | Totale

2004 263 384 178 138 2 274 13 70 153 244 2146
2005 275 412 185 141 azy 306 137 73 158 238 2286
2006 296 432 211 148 ava 328 160 83 169 278 2485

Tah. & Postazioni RTY nel 2004, 2005 e 2006 suddivisi per province
(fonte: Catasto regionale degli impianti, dichiarazioni dei gestori relative al settembre di ciascun anno)




Ial:".idurra la percantuale di popolazione aesposta allinguinaments acustica,

MACROBIETTIVO PRAA: Finguinamento elettromagnetico e alle radiazioni ionizzanti
INDICATORE UMNITA' DI MISURA DPSIR STATO ATTUALE TREND
Esposizioni dovute agll @
alottrodotti W SIP >

Esposizioni dovute agli elettrodotti

| valori riportati st riferiscono alle misurazioni presso luoghi in prossimita di
elettrodotti ¢/o cabine elettriche in cui si verifica una permanenza wmana
prolungata, i pit significativi in relazione al rischio dovuto all’esposizione,

La Tabella 7 mostra 1 risultati dell"attivitd di controllo su elettrodotti ¢ cabine
elettriche da parte di ARPAT nel periodo che va dal 1 luglio 2004 alla fine del
2006,

Tutte le misure effettuate nel periodo riportato hanno mostrato il rispetto sia del
valore di attenzione che dell’obiettivo di qualita (i valori superiori a 3 pT sono
stati riscontrati in luoghi in cui si applica il valore di attenzione di 10 pT).




=02 45 28 183 80 165 84 588
0,2-3 31 16 13 0 144 13 405
3-10 0 2 9 0 64 79

=10 0 ] 0 0 0 0 0
Totale a9 A8 36 138 309 161 1072

Tah. 7 Analisi statistica delle misure di breve durata effettuate da ARPAT in luoghi con permanenza umana

prolungata, presso elettrodotii e cabine. (Fonte: ARPAT)

UT (microtesla) & 'unitd di misura dellinduzione
magnetica, fenomeno per cui un corpo sottoposto
all'azione di un campo magnelico si magnetizza a
sua volta,




In tema di radiazioni ionizzanti

Le radiazioni ionizzanti sono quelle radiazioni dotate di sutficiente energia da poter ionizzare gli
atomi (o le molecole) con 1 quali vengono a contatto.

Le sargenti di radiazioni possono essere di origine sia naturale che artificiale.

Il maggior contributo all’esposizione della popolazione deriva dalle sorgenti di radiazioni naturali: in
primo luogo il radon, poi i ragei cosmici e la radiazione terrestre.

Fra le esposizioni connesse con le sorgenti di origine artificiale il principale contributo
all’csposizione della popolazione & relativo all’utilizzo in medicina di sostanze radioatlive a scopo
diagnostico e terapeutico.

MACROBIETTIVO PRAA:

Fidurre la percentuale di popolazione esposta allinquinamento acustico,
all'ingquinamento eleliromagnelico & alle radiazioni ionizzanti

Indice di indicatori per la
valutazicne dei livelli di
raden sul territorio

UNITA' DI MISURA,

DPSIR STATO ATTUALE TREND

Concentrazione di radon

 pand
Fndo-nr Hrn s @ >
rcentuale di edifici con
oncentrazione superiore %% 5 @ ——

200 Bg/m®

Bg (Becquerel) & ['unithd di misura della radioattivitd che
viene espressa attraverso il numero di disintegrazioni
nell'unita di tempo di nuclei radioattivi.




Concentrazione di radon indoor e percentuale di edifici con concentrazione
maggiore di 200 Bg/m’

Gli indicatori “concentrazione di radon indoor™ e "4 di edifici con
concentrazione > 200 Bq / m™ rappresentano i due parametri di base per la
valutazione dell"impatto del radon sulla popolazione. Nella tigura seguente sono
riportati sia la concentrazione (media geometrica), sia la % di edifici con
comcentrazione  superiore  al  livello  di riferimento  indicato  dalla
Raccomandarzione 201 43/Furatom per gli edifici ancora da costruire. [ valor
medi di concentrazione di tadon somo stati mvalutat ublizzando la carta
geologica 1:250.000. Per il calcolo delle concentrzioni e delle % di edifici 1 dati
sono statl rageruppati per classi geologiche (es. depositi alluviomali, eolici e
subhie di spiagpia, argille € caleari ece.), La distribuzione territoriale dei due

indicatori & mostrata nelle Figure lae Ih

| Attwalmente sono disponibili dati e mformazioni sufficienti per

calcolare le concentrazioni di radon relative al 77% del territorio
regionale. Lo stato degli indicatori ¢ stalo classificato incerto
proprio a causa della parziale disponibilita delle informazioni e
dell"utilizzo di dati, sia in abitazioni che in scuole.

Il trend degli indicatori & in lieve miglioramento, per ['aumento di
dentaglio informativo connesso con la rielaborazione peologica dei
risultati delle misure effettuate in Toscana dal 1991 al 2007, Per
migliorare il livello di conoscenza della distribuzione del radon sul
territorio e all’interno degli edifici la Regione ha affidato ad
ARPAT la progettazione e realizzazione di una nuova indagine
sistematica su tutto il territorio regionale, che prevede alcune
migliaia di misure in ambienti di vita e di lavoro.
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Fig.1a e 1b Concentrazione media di radun indoor per classe geologica e percentuale di edifici con
concentrazione maggiore di 200 Eqa’m per classe geologica (Fonte ARPAT, elaborazione 2007)




In tema di prodotti fitosanitari

I fitofarmaci hanno un ruolo importante nell'agricoltura, essendo usati per difendere le colture da insetti
€ patogeni, per controllare lo sviluppo di piante infestanti e, quindi, assicurare elevati standard di qualita
dei prodotti agricoli. La distribuzione dei prodotti fitosanitari sulle colture comporta, in ogni caso, una
dispersione di sostanze pericolose nell’ambiente circostante, che puo causare effetti indesiderati sulla
qualiti dell’aria, dell’acqua, del suolo, sui prodotti alimentari ¢ sulla vita degli organismi. 1 pil recenti
orientamenti agronomici e gli attuali indirizzi di politica comunitaria tendono quindi a contenere le
quantitd dei prodott fitosanitan distribuite e impiegate nelle coltivazioni, dando priorita alla difesa delle
piante attraverso metodi di lotta integrata e biologica.

INDICE INDICATORI MASRT T oea STATO ATTUALE TREND
Residui di fitofarmaci negli alimenti
[% campioni regolar senza residul, 5 @ ——
reqolar con residui, irregolar)
; . [Percentuale di corpi idrici con residui | . e g g
Indice degli = | Ridurre gli impatti T
indicatori per la ki fitofarmaci per le acque superficiali dei prodotti
preasenza di PO oo | fitesanitan e delle
fitofarmaci nelle z’_a‘;tnar;tuala_dl cr:ulrpt taric con resiul sostanze chimiche 5 @
acgue 'H; Rl pericolose sulla
_'SD TH salute umana e
Superficie agricola collivata can sulfambiente
metodi di agricoltura biologica ai
R ©

sensi del regolamento CEE 2092/91
(percentuale sulla superficie agricola
totale)




5 Ridurre gli impatti dei prodotti fitosanitan e delle sostanze
MACROBIETTIVO PRAA: ichimiche pericolose sulla salute umana e sull'ambiente
INDICATORE UNITA' DI MISURA DPSIR STATO ATTUALE TREND
Residui di fitofarmaci negli alimenti (% di
campioni regolar] senza residul, regolarl con % & @ 5
residul, irmegolari)

Residui di fitofarmaci negli alimenti (% di campioni regolari senza residui, regolari con residui, irregolari)

E ampiamente conosciuto ¢ documentalo che le esposizioni ad alte dosi di prodoti [losanitari possono provocare
effetti nocivi acuti e cronici sulla salute umana. 1l Ministero della Salute prevede campagne di controllo, coordinate a
livello regionale, attraverso piani pluriennali di attivitd, Ogni anno sono quindi analizean alimenti di origine vegetale
e prodotti report riassuntivi dei risultati ottenuti. In tali report sono evidenziali, in termini percentuali, | campioni
risultati regolari, regolari con presenza di residui al di sotto dei limiti massimi ammessi e irregolari (con residui al di
sopra dei limiti massimi ammessi) secondo la normativa vigenie.

Com’é evidenziato nel Grafico 4 la perceniuale di campioni regolari con assenza di residul nell'intervallo considerato
non scende mai sotto al 76.7%. Anche la percentuale di campioni regolari con residui inferiori al Limiti Masimi di
Residui ammessi ( LMR) non mostra variazion significative e non & risultata mai superiore al 22 8%,

[ campioni irregolari si attestano in termini percentuali su valori compresi tra 1.4% e 0,1% rispetto al totale, con netta
prevalenza di valori inferiori allo 0,53%. Prendendo in considerazione la categoria dei campioni regolari con residui, si
pud evidenziare che la frutta & il prodotto che presenta in maniera costante il pit elevato numero di campioni regolari
con presenza di residui

All'interno di tale tipologia, inoltre, emerge che fra tutti i generi considerati le pomacee (mele, pere...) presentano il
numero pit consistente di campioni regolari con residui (Grafico 3).
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Grafico 4 Andamento risultati campioni ortofrutticoli in Toscana
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Grafice 5 Campioni di frutta regolari con residui di fitofarmaci

Le drupacee sono ciliegie,
= pesche, susine, albicocche
& mandorle




MACROBIETTIVO PRAA:

Fidurre gli impatti dei prodotti fitosanitari e delle sostanze
chimiche pericolose sulla salute umana e sull ambients

INDICE PRESENZA DI FITOFARMACI

NELLE ACQUE LINITA' DI MISURA DPSIR STATOATTUALE TREND
Percentuale di corpi idrici con residui @
di fitofarmaci per le acque superficiali % B =
Percentuale di corpi idrici con residui @
di fitefarmaci per le acque sotterranee % 8 b

Percentuale di corpi idrici con presenza di residui di fitofarmaci per le acque superficiali e per le

acque sotterranee

MNel corso del 2006 in Toscana si & osservato che circa il 25% dei corsi d'acqua e il 10% dei corpi idrici
sotterranei indagati presenta residui di fitofarmaci. 1l trend degli ultimi anni & sostanzialmente stabile.
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Grafico 6 Acque superficiali
Percentuali di corsi d'acqua can
residui di fitofarmaci

Grafico 7 Acque sotterranee
Percentuale di corpi idrici con
residui di fitofarmaci




MAC TTIVO PRAA: Ridurre gli impatti dei prodotti fitosanitan e delle sostanze

ROBIE : chimiche pericolose sulla salute umana e sull'ambiente
INDICATORE LMITA” DI MISURA) DPSIR STATO ATTUALE TREND

Superficie agricola coltivata con metodi di

jagricoltura blologica al sensi del Regolamento CEE % R @

2092/91 (percentuale sulla superficie agricola totale)

Superficie agricola coltivata con metodi di agricoltura biclogica

L agricoltura biologica ¢ un sistema di produzione agricolo ad alta compatibilita ambientale che, per la difesa
delle colture, utilizea pratiche agronomiche aliernative ai prodotti fitosanitari ¢ teeniche ¢ sostanze diverse dai
prodotti chimici di sintesi, cosi come ammesso dal Reg. CEE 2092/91, che ne norma la certilicazione. Le
aviende agricole toscane che adotlano questo sistema produttivo e aderiscono pertanto al sistema di
certilicazione sono solloposte ad un regime di controllo, sul quale ARSIA (Agenzia regionale per lo sviluppo ¢
Iinnovazione nel settore agricolo forestale) ha il compito di vigilare. L'indicatore esprime la diffusione di
attivita produttive sostenibili sul territorio regionale.

La Toscana & una delle regioni italiane in cui I"agricoltura biologica & maggiormente diffusa. Nel periodo 200H)-
2004 si & verificato un aumento costante sia delle aziende agricole produttrici (da 1330 nel 2000 a 2422 nel
2006), sia delle superfici coltivate (da 37.545 ettari nel 2000 a 102408 nel 2006, che rappresentano
rispettivamente il 4% e il 15% della Superficie Agricola Ltilizzaia totale),

Siena e Grosseto sono le province in cui 'agricoltura biologica & pil diffusa, avendo ciascuna circa 28.000 ettari
coltivati con questo metodo. Seguono Firenze (17.328 ettari), Pisa (14.801 ettari) e Arezzo (8.400 enari). In
ciascuna delle alire province toscane, la superficie ad agricoltura biologica non supera i 3.000 ettari.



In tema di aziende a rischio di incidenti rilevanti

Secondo quanto definito da D.Lgs. 334/99 "Attuazione della direttiva 96/82/CE relativa al controllo dei
pericoli di incidenti nilevanti connessi con determinate sostanze pericolose", 1 gestori di depositi e
impianti in cui vengono stoccate ¢/o impiegate, nonché generate, in determinate quantita, sostanze
pericolose, oltre a valutare 1 nischi devono adottare tutte le precauzioni finalizzate a evitare il verificarsi
di incidenti ¢ a mitigare le eventuali conseguenze. Le soglic quantitative e e classi di pericolo delle
sostanze che comportano unapplicazione della Direttiva europea sono riportate nel D.Lgs. 334/99 che
definisce, inoltre, gh obblighi dei gestori. In base all’arl. 6 1 gestori degli stabilimenti ricadenti nel
campo d’azione della norma devono redigere e inviare, a vari enti competenti, Notifica e Scheda di
informazione alla popolazione, dotarsi di una idonea analisi dei rischi di incidente rilevante, adottare
una politica di prevenzione e attuare il Sistema di gestione della Sicurezza. Per quegli stabilimenti in cui
vi @ la presenza di quantitativi di sostanze pericolose ancora pit alte & prevista la redazione di un
Rapporto di Sicurezza (arl.8).

Il D.Lgs. n. 238/05 ha apportato novita in materia di controllo dei pericoli di incidenti rilevanti connessi
con determinate sostanze pericolose, tra cul 'estensione dell’obbligo. per gli stabilimenti soggetti agh
adempimenti dell” art.6, di redigere un Piano di Emergenza Esterno. Inoltre gh stabilimenti che non
rientrano nel campo di applicazione degh artt. 6, 7, 8 del D.Lgs. 334/99 ¢ smi. ma nei quali sono
impiegate sostanze pericolose, devono comungue valutare i rischi di incidenti rilevanti e individuare
misure idonee ai fini della loro prevenzione.

MACROBIETTIVO PRAA: Ridurre il grado di accadimento di incidente rilevante

INDICATORE UNITA" O MISURA DPSIR STATO ATTUALE TREND

Numero di

stabilimenti & i @ Loy
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Indica la distribuzione degli stabiliment a rischio di incidente
rilevante ricadenti nel termitorio regionale e soggett agli adempimenti
di cui agh articoli 6 (Notifica) e 8 (Rapporto di Sicurezza) del D.Lgs.
334/99,

In prima istanza, negli anni presi a riferimento, si rileva una stabilita,
del wtto casuale, nel numero complessivo di stabilimenti che
ricadono nell’ambito di applicazione del D Lgs. 334/99 ¢ smi. La
variazione nella & una diminuzione degli stabiliment in art. 6 con un
parallelo aumento di quelli ricadenti in art. 8: le Province di Livorno,
Lucea e Pistoia sono state quelle pit interessate da tali variazioni,




4 UsO SOSTENIBILE DELLE RISORSE NATURALI E GESTIONE DEI RIFIUTI

Per le politiche ambientali regionali il tema dei rifiuti e dei siti da bonificare, da un lato, e quello dellusc e
della qualita della risorsa idrica, dall’altro, rappresentano problematiche di grande rilievo. | rifiuti sono, infatti,
una delle principali fonti di pressione sull'ecosistema; la loro gestione costituisce uno dei piti complessi
problemi economici e ambientali su cui la Regione Toscana e impegnata da tempo per ridurre i quantitativi
prodetti & puntare su modalitd di
recupero di materia ed energia.

In tema di risorse idriche si & passati
da politiche guasi esclusivamente di
"difesa dall'acqua" a un'azione in cui la
"difesa delfacqua” & uno degli
elementi di un  obiettive pid
complessivo di tutela. Tale difesa & da
intendersi in senso sia quantitativo
{lotta agli sprechi & agli usi impropri
attraverso il risparmio e | diversi
riutilizzi) che qualitativo  (lotta
all'inquinamento attraverso la
salvaguardia dei corpi idrici recettorl e
della loro capacita autodepurativa),




Introduzione

La riduzione della produzione di rifiuti & divenuto ormai un elemento essenziale della pianificazione e
programmazione ambientale. Sempre pid si punta verso la raccolta differenziata e il recupero per ridurre
i guantitativi di rifiuti destinati a discarica. Altro elemento da tenere in considerazione & |'utilizzo del
potere calorifico dei rfiuti attraverso la termovalorizzazione, pratica che consente il recupero di risorse
presenti nei rifiuti e al contempo pud essere alternativa al ricorso a combustibili fossili tradizionali, da
utilizzare, comunque, a valle di un processo spinto di differenziazione e recupero.

Il guadra complessivo riguardo al tera dei rifiuti &, perd, caratterizzato piti da ombre che da luci, dato
che la produzione di rifiuti risulta in aumento e la percentuale di raccolta differenziata, dopo il trend in
crescita degli anni passati, appare stazionaria.

INDICATORI

Produzione di rifiuti urbani pro capite

Produzione di rifiuti urbani indifferenziati pro capite

Produzione di rifiuti urbani differenziatl totale e pro
capite

Percentuale raccolta differenziata certificata

Produzlone totale di rifiuti (RU+RS)

MACROBIETTIVI STATO
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Ridurre la preduzione totake di rifiuti, la percentuale conferita in

MACROBIETTIVO PRAA; discarica & migliorare il sistema di raccolta aumentando il recupero
jeeed il rigiclo
INDICATORE UNITA" DI MISURA DOPSIR STATO ATTUALE TREND

Produzione di rifiuti

urbani pro capite Ro/a anns P @

Preduzione di rifiuti urbani {RU pro capite)

Trattandosi rifiuti gestiti dal sistema pubblico, il dato & comprensivo dei rifiuti domestici e dei rifiuti raccolti in
aree pubbliche, olire a quelli assimilati dalle norme agli urbani, provenienti sia da servizi che da attivitd
produttive. L'indicatore comprende, quindi, anche i quantitativi raccolti in modo differenziato, specificatamente
destinati al recupero.

La fonte dei dati @ ARRR (Apenzia Regione Recupero Risorse) spa, che riceve annualmente dai Comuni, ai
sensi della LR 25/98 e successive modifiche e integrazioni, le schede di rilevamento dati previste dal metodo
standard per la certificazione della raccolta differenziata (DGRT n.1369/98 e smi). Per il calcolo della
produzione pro capite la popolazione presa a riferimento & quella residente, fornita dal Servizio Statistico della
Regione Toscana, La produzione di rifiuti urbani totali in Toscana, nell’anno 2006, & stata pari a 2.561.857 t,
con un aumento dell'l,8 % rispetto all’anno 2005 e del 2.8 % rispetto all’anno 2004. 1l valore medio (Tabella 1)
regionale pro capite di RU tot &, per I"anno 2006, di 704 kg/ab, con un aumento dell’1.3 % rispetto all’anno
precedente e con valori decisamente superiori rispetto alla media nazionale (350 kg/ab®anno). La variazione
della produzione pro capite di RU totali nella Regione Toscana dal 1999 al 2006 ha subito un aumento medio del
|8,2%, con una punta fra il 1999 e il 2000 (5,6%5). Pii contenuti i tassi annuali neghi anni 2005-2006,
rispettivamente pari allo 0,3% ed 1,3 %, anche se in aumento rispetto al minimo del 2003. Complessivamente i
dati denotano una inefficacia delle politiche di riduzione comunitarie, nazionali e regionali, perseguite tramite
strategie di gestione dei rifiuti.




Kglab Kglab % %
585
629 33 56
B53 25 359
B70 16 25
18,2
BES -1 -0.1
683 24 36
695 2 0,3
704 9 13

Tab. 1 Produzione pro capite regionale di RU totali & variazione annua in guantitad e
percentuale (1999-2006), (Fonte dei dati ARRR. Elaborazione dei dati ARPAT - Sezione
Regionale del Catasto Rifiuti)
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Grafico 1 Produzione pra capite di rifiuti urbani in Toscana




Ridurre la produzions totake di rfiuti, la percentuale conferita in discarica e

MAPROBIETIIVO PR rmigliorare i sistema di raccolta aumentando il recupero ed || riciclo

INDICATORE UNITA' DI MISURA DPSIR STATO ATTUALE TREND

Produzione di rifiuti
urbani indifferenziati Kgfab * anno ®
pro capite

Produzione di rifiuti urbani indifferenziati pro capite

Trattandosi di rifiuti raccolti in modo indifferenziato dal sistema pubblico il dato é comprensivo dei rifiuti
domestici, dei rifiuti raccolti in aree pubbliche, oltre ai rifiuti assimilati dalle norme agli urbani, provenienti
gia da servizi che da attivitd produttive. L'indicatore non comprende i quantitativi raccolti in meodo
differenziato e misura |"esigenza di gestione dei rifiuti urbani post raccolta.

Monostante che, come abbiamo visto, la produzione di rifiuti sia in costante awmento, dal 1999 al 2006 la
quantiti procapite di rifiuti indifferenziati ha fatto segnare una, seppur live, contrazione. Cid ¢ evidentemente
legato al contemporaneo incremento della percentuale di rifiuti raccolti in maniera differenziata. La necessitd
di proseguire con maggior vigore in questa direzione & dimostrata dal contenuto, ma costante incremento della
quantiti di RU indifferenziati pro capite mostrato nella Tabella 2 a partire dal 2004,




RU indiff. Tot. | Variazione Variazione Variazione media
procapite annua ‘annua 1999-2006
Anno Kglab Kglab Y o
1999 484
2000 405 2 0.4
2001 493 -3 0.6
2002 445 2 0.5
A8
2003 476 -19 3.8
2004 480 4 0.9
2005 481 1 0.3
2006 485 4 07

Tab.2 Produzione pro capite regionale di RU indifferenziati & vanazione annua in quantita e
percentuale (1999-2006).

{Fonte dei dati ARRR. Elaborazione dei dati ARPAT - Sezione Regionale del Catasto Rifiuti)




MAC PRAA: Ridurre la produzione totale di rifiuti, la percentuale conferita in discarica
ROBIETTIVE i migliorare il sisterma di raceolta aumentando il recupero ed il riciclo

INDICATORE UNITA' DI MISURA DPSIR STATO ATTUALE TREND

Produzione di riflut

‘urbani diffarenziatl pro Kgfab * anno R @ >
capite

Produzione di rifiuti urbani differenziati pro capite

La raccolta differenziata totale effettuata in Toscana nell’anno 2006 & stata pari a 798,118 t. con un incremento
medio regionale del 3,2% rispetto al 2003, Per quanto riguarda i quantitativi di RD (rifiuti differenziati) pro
capite, la media regionale nell’anno 2006 & stata di 219 Kg/ab anno, con un incremento del 2,7% rispetto al
20015, in cui si era registrata la variazione minima storica (+ 0,4% con circa + | Kg/ab). L"esame della serie
storica delle variazioni di RD pro capite (Tabella 3}, nonostante evidenzi un tasso medio pari + | 15,4%, con un
massimo fra 11 1999 e il 2000 (+ 30,3%), denota anche che nel corso degli anni le variazioni pro capite annuali
regionali, seppur positive, hanno mostrato una tendenza decisamente decrescente dopo i primi anni del
Druemila, con minimi dal 2005. I dati sulla composizione merceologica della RD per 'anno 2006 evidenziano
{Grafice 2) che la frazione raccolta in quantitd maggiore & la carta (35%), seguita dalla frazione organica
(17%5) e da stalei e potature (13%4), praticamente confermando quanto gid registrato negli anni precedenti.

Si evidenzia come la frazione organica giochi un ruolo importante per il raggiungimento degli obbiettivi di
raccolta differenziata e, insieme ad altre frazioni (carta, legno e sfalci) per ridurre il conferimento dei rifiuti
urbani biodegradabili in discarica.




Kaglab Kalab % | kL

102

133 31 305

161 28 208

174 14 8.8

1154

193 19 10,7

213 20 102

214 1 0.4

218 5 2.7

Tab. 3 Produzione pro capite regionale di Raccolta differenziata (RD) e variazione annua in
quantita e percentuale (1999-2008). (Fonte dei dati ARRR. Elaborazione dei dati ARPAT -
Sezione Regionale del Catasto Rifiuti)
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Grafico 2 Composizione merceologica pro capite dei rifiuti urbani in Toscana (2006)




ETTIV: . Ridurre la produzione totale di rifiuti, la percentuale conferita in discarica e
MACRORS Q- PRAA: migliorare il sistema di raccolta aumentando il recupero ed il riciclo

INDICATORE UMITA' DI MISURA DPSIR STATO ATTUALE TREND

Qo

@) >

Parcentuale rat:t:-:;lta
differenziata certificata

Percentuale raccolta differenziata

L'indicatore rappresenta la quantitd di rifiuti urbani raccolti in forma differenziata rispetto al totale dei rifiuti
prodotti.

La percentuale di raccolta differenziata (RD) certificata dei rifiuti urbani viene determinata dall’ Agenzia
Regione Recupero Risorse (ARRR) secondo un metodo approvato dalla Gionta Regionale, in assenza di un
metodo nazionale,

La serie storica (Grafico 3) evidenzia come dopo una costante crescita fino al 2004, negli anm 2005 e 2006 la
raceolta differenziata non abbia subito moedifiche sostanziali impedendo il raggiungimento dell’ obiettivo fissato
anche a livello regionale per 1l 31/12/2006.

1l Grafico 4 mette a confronto proprio i valori di RD certificata da ARRR nel 2006 e ghi obiettivi del 35% e 40%
vigenti rispettivamente al 31/12/2006 e 31/12/2007. Nel 2006 Si evidenzia un sostanziale scostamento dagli
obiettivi di raccolta differenziata per il livello regionale (RD % = 33. 48 %).

La situazione complessivamente rappresentata denota, quindi, lo scostamento rispetto agli obiettivi di raccolta
differenziata posti a livello nazionale e regionale e la necessita di azionmi specifiche e mirate per un pil incisivo
impulso alla separazione gquale base per un recupero, efficace ed efficiente, di risorse.
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Grafico 3 Serie storica % RD certificata da ARRR. (Fonte dei dati ARRR. Elaborazione dei dati
ARPAT - Sezione Regionale del Catasto Rifiuti)




=R

1 E m— Dlgen 15008 « DCRT 36098 31,1208 — Dilgan 15284 311207

2.0 1 1 |
14,0 _ i | | | i B i
18,0 |
ET S
ng 4 - - e ! - = | ! S
1 2 § 4 1 L3 3 L] £l 1] Ragione
ATO

Grafico 4 Confronto fra la percentuale di RD cerificati (anno 2006) da ARRR e i valon previsti dalla DCRT
n.B8/98 e dal D.Lgs. n.152/06. (Fonte dei dati ARRR. Elaborazione dei dati ARPAT - Sezione Regionale del
Catasto Rifiuti)




Gli ATO (Ambito Territoriale Ottimale) nel caso dei rifivti si possono far coinciders
sostanzialmente con le province, salvo nel caso del n® & che comprende la provincia di Pistoia,
con Prato e parte dei comuni sudoccidentali della provincia di Firenze. Gli ATO sono: 1 Massa-
Carrara - 2 Lucca - 3 Pisa - 4 Livorno - 5 Pistoia - § Firenze - 7 Arezzo - 8 Siena - 9 Grosseto

Mel caso delle acque la dimensione lerriloriale non & pid su base provinciale, ma relativa
all'estensione dei bacini'o idrograficiio del corso d'acqua principale. Per I'Amo, per esempio,
sonao previsti ben 3 ATO.

MACROBIETTIVO PRAA: Ridurre la preduzione totake di rifiuti, la percentuale conferita in discarica e

INDICATORE UNITA' DI MISURA DPSIR STATO ATTUALE TREND

miglicrare il sistema di raccolta aumentando il recupero ed il riciclo

Produzione totale di

rifiuti (RU+RS) tanno P @ «—>

Produzione totale di rifiuti {rifiuti urbani - RU + rifiuti speciall RS)

L'indicatore prende in esame i quantitativi di RS e RU prodotti in Toscana; dalla parte relativa agli speciali
sono stati esclusi, per problemi di riconteggio, i1 rifiuti derivanti dal trattamento dei rifiuti urbani
indifferenziati. 11 trend analizzato & limitato al 2005, perché i dati relativi ai rifiuti speciali sono disponibili fino
a questa data.

L'andamento discontinuo osservato per i quantitativi totali riflette quello della parte relativa ai rifiuti speciali,
che incide per una quota sempre superiore al 70% (Grafico 5). La diminuzione dell’'ultimo anno & dovuta,
ancora una volta, all’esenzione dalla dichiarazione MUD (Modello Unico di Dichiarazione Ambientale) per i
produttori di rifiuti speciali non pericolosi introdotta dal D.Lgs. 152/06 (Art. 189}, L incremento registrato per
i rifiuti urbani totali, sebbene continuo negli anni, & comunque limitato € complessivamente pari al 7%,
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In tema di bonifiche dei siti inquinati

Le bonifiche dei siti contaminati hanno interessato la Toscana fin dai primi anni Novanta, a seguito
della dismissione di importanti poli indostriali (Massa). Nell'annoe 1997 ¢ stato adottato il nuovo
Piano regionale delle bonitiche (DCRT 384/99) con "obiettivo di dare impulso al risanamento
delle aree conlaminale, come risposta al connessi impalli ambientali ¢ sanilan ¢, conlestualmente,
di recuperare aree gia compromesse senza dover impegnare nello sviluppo urbanistico-industriale
I'occupazione di suoli vergini. Fino al gennato 2008 sono stati adottati, perd. solo quatiro dei dieci
Piani provinciali {Province di Firenze, Grosseto, Prato e Siena) previsti dal Piano regionale. La
progressiva caratterizzazione delle aree interne ai siti nazionali e 1l nuovo assetto normativo
nazionale ¢ regionale (inizi dell’anno 2000) motivano Maumento dei nuovi siti da bonificare
rispetto a quelli censiti nel Piano regionale delle bonifiche.
[ nuovi strumenti normativi, inlatti, sono linalizzati
sia alla bonifica dei siti storici che al tempestivo
risanamento di conlaminaziomi in atto, comungue
accertate presso qualsiasi sito e per qualsiasi causa.

Infine, il reperimento delle risorse economiche
necessarie per gli interventi, soprattutto per le aree pin
compromesse  ed estese, risulta di  importanza
[ondamentale.




MACROBIETTIVO PRAA: Bonificare i sill inquinati & ripristinare le aree minerarie dismesse

Indice degli indicatori ;
pr i Sitf mguinati UNITA' DI MISURA DPSIR STATO ATTUALE TREND
N. dei siti ingquinati S @

presentl in Anagrafe n-

M. dei siti certificati n. R @

Numero dei siti inquinati e certificati

Gli indicatori misurano il numero di siti contaminati che necessitano di risanamento e i1 numero di sit
contaminati con certificazione di avvenuta bonifica (con o senza misure di sicurezza).

La fonte informativa & costituita dalla base dati aggiomata da ARPAT e registra, al momento, 1 siti e il loro
stato procedurale in atto. Con il progetto finanziato nell’ambito del PRAA 2007 - 2010, la Regione intende
attuare, attraverse le Province, ARPAT e la condivisione com le Amministrazioni comunali, lo strumento
specifico di conoscenza dei siti inquinati: 'Anagrafe dei siti contaminati, Cio permettera, per ogni sito,
I"acquisizione di informazion quantitativamente pitl numerose ¢ pin significative sul piano ambientale, oltre
che necessarie per la gestione urbanistica.

1 siti da bonificare a fine anno 2007 erano 1571, di cui 466 presenti nel Piano regionale delle bonifiche e 1105
“nuovi’; nel 2005 essi erano rispettivamente 1105, 465 e B56.




I confronto 2005-2007 (Gralico 6) per i siti del Piano regionale evideneia:

- per i siti con prioritd “a breve termine™ (137 totali), quelli bonificati sono aumentati di 10 unitd passando
da 33 nel 2005 a 43 nel 2007; a loro volta si sono ridotti in modo complementare i siti in corso di bonifica.

- peri siti con prioritd “a medio termine™ (185 totale) un incremento di minore entitd: i siti bonificati sono
passati da 51 nel 2005 a 60 nel 2007 a fronte di un quasi invariato numero di quelli in corso di bonifica, e
di una diminuzione complementare di siti per cui il procedimento di bonifica non & ancora stato attivato
(da 69 nel 2005 a 59 nel 2007). Per questi siti & da rilevare che la tempistica era demandata ai Piani
provinciali approvati a fine gennaio 2008 solo dalle Province di Firenze, Siena, Grosseto e Prato.

- per i siti compresi nella categoria “ripristine” nessuna variazione rispetto al 2005, quando quasi tutti {72
su 77) erano ancora da sottoporre a intervento di bonifica.

In conclusione, si evidenzia che dal 2005 al 2007 i siti del Piano regionale certificari sono stati 113 (compresi

quelli in approfondimento) con in numero proporzionale alle prioritd di intervento fissate dal Piano,

| B Mon sttvato B o corso B Certificaio/ Monstoragio
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1 “nuovi™ siti conlaminati - ovvero quelli non compresi nel Piano regionale {Grafico 7) - sono passati
da 856 nel 2005 a 1105 nel 2007. 1] numeto ¢ destinato ad aumentare nel tempo sia per il progressivo
completamento della caratterizzazione delle aree dei Siti di interesse nazionale (SIN), sia per una
crescente  sensibilith al problema da pare dei soggeiti pubblici impegnati in procedimenti
amministrativi o di controllo, e di gestort, pubblici e privati, di impiant e insediamenti.
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In tema di acqua

L'entrata in vigore del D.Lgs. 152/99 e, successivamente, del D.Lgs. 152/06, che di fatto rappresenta il
recepimento della Direttiva europea sulle acque (2000/60/CE), ha determinato una nuova concezione
della difesa della risorsa idrica, in cui sono posti in primo piano la salvaguardia dell’ecosistema e le sue
capacitd autodepurative. Si ¢ consolidato anche il principio secondo cui I'acqua ¢ un “bene comune™, la
cui disponibilita € limitata temporalmente e spazialmente; ne consegue che 1'accesso alla risorsa idrica,
soprattutto per il consumo umano, diviene un diritto che le pubbliche amministrazioni devono garantire e
sostenere,



Tutelare la qualitd delle acque interne e costiere e promuovere un uso

CROBIETTIVO P i sostenibile della risorsa idrica

INDICATORE UNITA" DI MISURA DPSIR STATO ATTUALE TREND

Qualita della acque di =
balneazione. Livello di % 5 @ T

idoneita alla balneazione

Qualita delle acque di balneazione. Livello di idoneita alla balneazione

L'idoneitd alla balneazione esprime, in termini percentuali, il numero dei campionamenti con esiti positivi, ciod
conformi al DPR 470/82 e successive modifiche e inteprazioni, sul totale dei campionamenti osservati nella
stagione balneare.

L’osservazione dei dati di una stagione balneare, che si svolee dal 1 aprile al 30 setembre di ogni anno,
determina I'idoneitd alla balneazione all’inizio della stagione successiva; il permanere dell*idoneitd & garantito
dalle condizioni di conformitd verificate atiraverso la continuazione del monitoraggio. L’elaborazione dei
tisultati analitici apgrepati a livello regionale mostra chiaramente che la percentuale dei punti idonei si &
mantenuta costantemente elevata nell’ultimo decennio, fino a eguagliare il massimo storico proprio nell'ultimo
anno. L’analisi della situazione dei divieti permanenti mostra una neita diminuzione della loro densita
procedendo dalla costa apuana verso la costa maremmana, fino alla situazione ottimale delle isole
dell’ Arcipelago, dove non & presente alcun divieto.




Punti di controllo idonei a fine stagions

el 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Massa Carrara a0.5% 85.2% 90.5%) 85.0% 90.0%) 85.0% 85.0% 95.0%
Luccs 100.0% 93.8% 93 8% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
Pisa 100.0% 100.0% 100.0%) 100.0% 100.0% 1000%|  100.0% 100.0%
Livarmo a5 9% 97 9% 97 9% 89.0% 98.5%) 100.0% 87 4% 100.0%
Grosseto 100.0% 100.0% 98.2% 97.4% 95.79% o7 4% 98.3% 97 4%
Firenze* o 100.0%) 100.0%) 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
Totale 97.3%) 98.4% 97.6%) 97.8% 97 3% 98.9% 97.3% 98.9%

Tab. 4 Punti idonei alla balneazione (DPR 470/82) alla fine di ogni stagione balneare dal 2000 al 2007.

|
|
(Fonte ARPAT) !

* Per la Provincia di Firenze si intendono le acque dellinvaso di Bilancino e de *| Renai”

% % % % %
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Copertura depurativa.

® }

Percentuale del carico depurato b R
sul tolale del carico generato




; AET Carico Generato : Copertura
; AR ; e C1-AE C2 - AE Tratt. .
ATO ATO O ahitanti da Acque Refiue i y : depurativa
abitanti residenti equivalent total Urbane - AE Carico depurato appropria u,
TOSCAMA
2 NORD 496,391 1.425 580 B2B.624 GE1.266 71.017 B8
VALDARMNO .
i INFERICRE GEE.083 2.845.650 3.648.677 3.420.792 42 460 a5
VALDARNO
3 MEDIO 1.189.386 3.388.991 1.957.747 1.438.389 1.880 74
VALDARMNO
4 SUPERIORE 266,324 GOR 661 421.559 250.415 22325 65
TOSCAMNA -
5 COSTA 342978 916.626 617.489 543125 0563 90
B OMBROMNE 34274 1,037,705 672.953 431,367 64,072 T4
3.323.893 10.313.303 B.147.0459 6.745.354 211.317 a5

Totale regionale

Legenda: Anno di riferimento 2005 (Elaborazione ARPAT, fonte dati; vedi descrizione degli indicatori)

Tab. 5 Carico generato da acque reflue urbane e copertura depurativa per ATO (Fonte: ARPAT).

AR = abitanti residenti da censimento ISTAT 2001.
AET = stima orientativa deqli abitanti equivalenti lotali (abitanti residenti, pendolari, turismo, componente mico e macro indusiria
derivati dai dati del censimento ISTAT della popolazione & dell'industria e coefficienti CNR-IRSA).
€1 = raflui urbani collattati e depurafi,

C2 = refiui urbani con trattamenti appropriati.

Copertura depurativa = (C1 + C2) /! Carico Generato
Nota: * Il vaiore della stima AET con coefficientl CNR-IRSA detenmina, come noto, per le sttivita della Zona del Cuoio una forls sottostima




Copertura depurativa espressa come percentuale del carico depurato sul totale del carico generato
Mel corso del 2007 si & avviato il processo di formazione del catasto degh scarich.

I Gestori e gl ATO, insieme ad ARPAT, sono stati 1 firmatari dell’*Accordo di programma per gli scarichi
urbani™, Tale lavoro di implementazione del catasto degli scarichi esistenti ha portato, ad ogg,
all"individuazione e conseguente georeferenzigzione di 5010 scarichi.

I dati elahorati dall’ Agenzia sono limitat ad agglomerati superiori a 2000 abitanti. Cié non significa che in
realtd territoriali con spiccate caratteristiche rurali = in cui sono diffusi piccoli agglomerati (inferiori a 2000
ahitanti) e numerose case sparse - non ¢l 514, comungue, una depurazione, sia con trattamenti classict (gquali
le fosse tricamerali), che mediante trattamenti appropriati di altro tipo.

Per quanto riguards la capacita depurativa, non
risulta possibile confrontare i valor pregressi
Sstimati con  la metodologia  utilizzata in
precedenti relazioni sullo stato dell’ambiente,
con quelli qui riporiati, caleolati partendo da
informazioni pid precise ed esaustive, derivanti
dal Catasto degli  scarichi. Da qui
I"impossibilith di fornire dati relativi al trend
rappresentativo rispetto allo stato attuale.
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Livello di prelievo delle acque dal corpi idrici. Metri cubi annui di prelievo per uso acquedottistico,
industriale e agricolo

In Toscana le principali pressioni sulle risorse idriche sono a carico dei consumi civili e produttivi.

[ dati relativi ai prelievi idrici nella regione sono per lo pill frutto di elaborazioni e stime; assal pochi sono, ad opgi. i
dati comprovati da effettive misure. anche se negli ultimi anni occorre repistrare un’intensa attivird di
miglioramento delle rilevazioni e di informatizzazione e riorganizzazione delle banche dati disponibili da parte delle
Province,

In totale i prelievi idrici in Toscana possono essere stimati in circa | miliardo di metri cubi, ripartiti per tipologia di
utilizzo, come riportato nel seguente Grafico 9.




La stima dei prelievi per Iirrigazione risulta circa il 44% dei prelievi ad uso potabile e il 20% del
totale dei prelievi (Grafico 9). Questo dato ci consente di affermare la particolarita della realta toscana
rispetto al panorama italiano, che si caratterizza per un'incidenza media del settore agricolo dal 50 al
63% dei prelievi totali (fonte ARSIA). Secondo i dati CISPEL del 2006, provenienti dai Quaderni.net
“Servizio Idrico, il modello toscanc”, in Toscana complessivamente vengono prelevati circa 440
milioni di metri cubi di acqua per uso idropotabile, Tale valore, stimato, risulta per lo pili costante dal
2003 al 2006,
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Grafico 9 Riparizione percentuale dei
prelievi in Toscana per tipologia d'utilizzo
(Elaborazione della Regione Toscana

su dati ARS|A e CISPEL)




Per quanto ripuarda le fonti di approvvigionamento, il 73% dei prelievi per uso idropotabile
(318.000.000 mc) proviene dal sottosuolo per emungimento da pozzi (47%) e per la captazione da
sorgenti (26%), i1 2% (10.000.000 mc} da laghi e invasi e il 25% (1 10.000.000 mc) da corsi d'acqua
superficiali. Tali percentuali sono ovviamente diverse a seconda degli ATO (Grafico 10) fonte
CISPEL 2006).

La dotazione di acqua pro capite in Toscana & di circa 228 litri al giorno per abitante, valore calcolato
come rapporto tra volume complessivo di acqua venduta o fatturata e popolazione servita dalla rete
acquedottistica nel 2005

Oda pozzi

Oda carsi d'acqua
2% B da sorgenti
Oda laghi & invasl

Grafico 10 Fonti di
approvvigionamento per uso

potabile (CISPEL 2008) 47%

25%
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Qualita delle acque derivate per la potabilizzazione per classe di qualita A1, A2, A3

Le acque superficiali devono essere sottoposte a una specifica tipologia di trattamento di potabilizzazione:

- categoria Al: trattamento fisico semplice e disinfezione;

- categoria A2: trattamento fisico e chimico normale e disinfezione;

- categoria A3 trattamento fisico e chimico spinto, affinazione e disinfezione,

Megli ultimi anni i dati relativi al monitoraggio delle acque destinate alla potabilizzazione mostrano un
peggioramento della qualita delle acque, da imputare non tanto a un aumento degli effetti delle pressioni antropiche
sulla qualith stessa, quanto alla diminuzione di quantitd di risorsa idrica disponibile, con conseguente aumento della
torbiditi e della temperatura. Questi ultimi sono 1 due parametri che spesso determinano la non conformita.

Nel periodo 1997-2003 i punti di prelievo compresi nelle classi Al, A2, A3 risultavano circa 150; nel periodo 2004-
2007 i punti di prelievo compresi nelle classi Al, A2, A3 risultavano inferiori a 100, 5i riporta nel Grafico 11 la
distribuzione percentuale dei punti di prelievo suddivisi per classi di appartenenza per i due periodi di riferimento
SOpPra riportati
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Graffco 11 Distribuzione percentuale dei punti di prelievo suddivisi per classe di appartenenza A1,A2 A3
(periodo 1997-2003, dati tratti da Segnale Ambientali 2005; pericdo 2004-2006, da elaborazione ARPAT).
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In termna di risorse ittiche marine

Danno fisico all'ambiente

L attivita di pesca pud avere un impatto negativo sulle singole risorse, su tutto ecosistema ¢ sul fondale
dove gli organismi vivono. Questo impatto pud essere molto diverso secondo gli strumenti utilizzati per la
cattura, passando da quelli con minor impatto (salvo, ovviamente, che per le specie bersaglio dell™attiviti) a
quelli molto impattanti, di bassa selettivita, ¢ che catturano twitto quello che trovano accessibile, includendo
organismi senza valore commerciale, piante marine o esemplari giovani di numerose specie che vengono
rigettati in mare ormai danneggiali o morti, Considerando la frequenza dell’uso di ogni sistema di pesca e il
suo funzionamento, e conoscendo gli organismi che sono vulnerabili a ciascun sistema, & possibile
misurarme 'impatio sull’ambiente. Analizzando 'informazione storica, & possibile valutare se si procede
verso un generale miglioramento o verso un peggioramento ambientale a seguito dell”attivita di pesca.
L'impatto della pesca sulle risorse, su tutto 'ecosistema e sui fondali dove gli organismi vivono si é
mantenuto pressoché stabile. Analizzando Minformazione storica, si potrebbe ipotizzare un leggera
miglioramento dovuto alla minor pressione di pesca, ma questo effetto non é ancora quantificabile per cui
non & possibile affermare che "atteso miglioramento sia sensibile.
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Rappresentazione grafica complessiva (Cruscotto della Sostenibilitad) dello Stato dellambiente del 2007 e del
Trend al 2007 in Toscana. La situazione migliore & caratterizzata dal colore verde, la peggiore dal colore rosso.
Le varie gradazieni di colore corrispondano agli stadi intermedi.
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