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PRESENTAZIONE

Con questo rapporto si inaugura una nuova linetorgale di cui 'Agenzia ha
deciso di dotarsi per fornire un significativo cdioito alla diffusione della
conoscenza, facendo uno sforzo per arrivare adconaunicazione oggettiva e
comprensibile delle problematiche ambientali. $eecato, infatti, di coniugare il
dettaglio delle informazioni tecniche, come risotiadalle attivita di controllo e
monitoraggio delle acque di balneazione, con undatita di rappresentazione ed
un linguaggio che fosse comprensibile a tutti, aemercessive e pericolose
semplificazioni.

Con queste pagine mettiamo cosi a disposiziondi rakecolti nel corso di questa
ultima stagione balneare da ARPAT, offrendo il confo con quanto emerso in
precedenza, cercando di eliminare le variabiliodatte dalle recenti modifiche
normative, nella convinzione che la trasparenzarestituzione delle informazioni
siano gia una garanzia di tutela ambientale.

Inoltre, proprio perché si tratta, anche nel casb abntrollo delle acque di
balneazione, di attivita a forte valenza ambienitaiegrate con i problemi sanitari,
abbiamo voluto riferire le nostre valutazioni alntesto territoriale, fornendo un
quadro delle caratteristiche naturali ed antropictedle pressioni e degli impatti,
per andare a ricercare, ove possibile, le caude dehtaminazioni, indicando, al
contempo, le possibili azioni di mitigazione e/tugmne.

Siamo, infatti, consapevoli che il ruolo di un’Agéa di protezione ambientale &
anche quello di offrire una conoscenza non fine@ &tessa, ma utile ai cittadini,
agli amministratori, agli operatori turistici ed guanti vorranno tuffarsi
consapevolmente nelle acque del mare toscano.

Giovanni Barca
ARPAT
Direttore Generale
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SINTESI

Con la stagione 2011 ¢ stata data piena applicazlelia nuova direttiva europea
sulle acque di balneazione (2006/7/CE), recepitiaiia con il D.Lgs 116/08 e il
DM 30/03/10, che innova sostanzialmente tutto stesha di controlli in questo
settore: viene introdotta la “classificazione” diadjta delle acque di balneazione,
gli accertamenti previsti dalla normativa precede(@PR 470/82 e smi) sono
sostituiti da 2 parametri microbiologiciE¢cherichia coli ed Enterococchi
intestinali), si introduce la valutazione del rigxh la gestione delle aree, ecc.

Nonostante i cambiamenti normativi, non € modificdtlivello di qualita gia
elevato delle acque di balneazione toscane e nEl 20 assiste ad un leggero
miglioramento: solo I'1.6% dei campioni e risultabton conforme, mentre nel
2010 i campioni erano stati I'1.7% ed ancor di ipijprecedenza (tra 1.6% e 2.7%
negli anni 2000-09).

Nel 2011 la maggior parte dei casi di inquinaméiit60%) sono stati limitati nel
tempo (“inquinamento di breve durata”), anche s@lori misurati in molti casi
sono stati il doppio dei limiti normativi, a segaa situazioni potenzialmente
molto critiche per la tutela della salute (per ndte dettagli vedi anche par. 12.1).
Questi episodi dipendono spesso da un sistemattiariento delle acque reflue
(collettamento e depurazione) non del tutto adegaiatarichi stagionali e messo a
dura prova da particolari condizioni meteoclimaticfpiogge intense), come
verosimilmente é stato il caso dellinquinamentt lderale versiliese agli inizi di
settembre.

Il non completamento o la non adeguatezza delnsést@i raccolta e depurazione
degli scarichi sono alla base anche della grarepiet 13 divieti permanenti per
motivi igienico sanitari attualmente presenti. Siesto fronte, nel corso del 2011,
si € avuto, tuttavia, qualche segnale positivoo $0B0% dei controlli e risultato

non conforme e solo in alcuni casi si sono avuteceotrazioni veramente
“critiche”, da 2 a 10 volte superiori ai limiti (pal2.2).

Le situazioni peggiori sono alla foce della fossaestra (Carrara) ed a Torre
Nuova (tra Piombino e San Vincenzo), sia per pe¢uzge di non conformita (70%)
che per elevato inquinamento, ma anche il torrBntgiano (Massa) e la foce del
fiume Morto hanno segnalato situazioni di perdwanfjuinamento, cosi come,
seppure di minor entita, il Botro dei Marmi (Samd@nzo) e la gora delle Ferriere
(Follonica). Negli altri tratti si notano, inveceggnali di miglioramento, con
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episodi sporadici di valori leggermente al di sogealimiti (torrente Parmignola a
Carrara, torrente Frigido a Massa) o addirittura yiena conformita (torrente
Versilia a Montignoso, foce Arno e canale Scolma@Pisa, Lillatro a Rosignano
Marittimo, Canale Solmine a Scarlino). Restanaattigt ancora dubbi sull’effettivo
risanamento di questi corpi idrici, per cui, al n@mo, non si ipotizzano
sostanziali modifiche nel 2012, al di & di qualatembiamento nel motivo di
divieto (da “igienico sanitario” a “indipendente dajuinamento”) per le future
zone portuali.

Le novitd introdotte dal programma di monitoragdat. 6 comma 4 D.Lgs.

116/08) sono state ben assorbite dalle struttusgzatipe di ARPAT, con solo |l

10% di prelievi ritardati rispetto alle date pretreate, a causa, soprattutto, di
condizioni meteo climatiche proibitive per le aitéivdi campionamento (vento,
moto ondoso, ecc.). Il ritardo dei prelievi é rittascomungue, circoscritto ad 1
solo giorno in 2 casi su 3.

Il monitoraggio effettuato lungo il litorale tosa@aha confermato che lo sviluppo di
Ostreopsis ovatasi verifica durante i mesi di luglio ed agosto ambienti
caratterizzati da scarso idrodinamismo ed elevatepérature dell'acqua: tali
condizioni si realizzano, ad esempio, dove esistopere di lotta all'erosione
costiera, come barriere e pennelli artificiali.

Durante la stagione balneare 2011, rispetto al 20 minuito il numero di aree
interessate da situazioni critiche (superamentdiohéi ministeriali) ed anche la
durata delle fioriture & stata inferiore (minore7dyiorni). | casi piu critici si sono
avuti in 2 aree lungo il litorale di Massa e, coman intensita, in un’area del
litorale pisano ed in una del livornese. In tuttbsi & stata osservata la presenza di
una pellicola gelatinosa marrone-rossastra e seigsbfferenza nelle biocenosi
marine, ma non sono mai stati segnalati casi dessare nei bagnanti.
Partecipando a programmi di ricerca ministeriatisieme ad alcuni centri
universitari (Urbino, Napoli), ARPAT ha contribui® dimostrare che I'aerosol
marino & uno dei principali mezzi di diffusione ldebssicita algale, in quanto pud
contenere cellule vitali diOstreopsisspp. e le specifiche ovatossine ed ha
individuato la strumentazione idonea per il campioanto.

Per migliorare il livello di prevenzione di quesénomeni, a seguito di questi
risultati incoraggianti, &€ allo studio un sistemasdrveglianza delle fioriture da
Ostreopsis ovatanediante analisi dellaerosol marino ed un sistainallerta
rapida della popolazione.

Lo stato di qualita delle acque di balneazioneededlste toscane, al termine della
stagione 2011, puo essere definito “eccellentd’damento che oltre il 90% delle

10
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aree ed oltre il 94% dei km di costa controllattagiloca in questa classe, con solo
2 casi di scarsa qualita.

Rispetto al 2010 la situazione € rimasta sostanegiale invariata, dato che i casi di
miglioramento della qualita sono compensati dati#tnti peggioramenti: in 4 casi,
tutti nella maremma grossetana (“Nord EmissaridNerd Fiumara” a Scarlino,
“Lato Nord foce fiume Bruna” a Castiglione e “Spysa Fertilia” a Orbetello) la
classe da buona (nel 2010) é diventata eccelleerte2011), in 1 caso (“S. Andrea
— Fosso dei Marconi” a Marciana Marina) & passatasdfficiente” a “buona”, in

4 casi é peggiorata da “eccellente” a “buona” (f€dluova Est” a San Vincenzo,
“Viale del Popolo” a Piombino, “Nord Ovest Gora'Fallonica e “Lato Nord foce
fiume Osa” a Orbetello) ed in 1 caso (“Botro deirMaNord” a San Vincenzo) é
peggiorata da “buona” a “sufficiente”.

Gli unici casi di qualita “scarsa” sono la “Focesgo dell’Abate” a Camaiore e
quella denominata “Canaletto” a Piombino (in zoavsli), per le quali sono noti
da tempo i fattori di criticitd. Mentre per il fasgell’Abate anche nel 2011 si sono
manifestati episodi di inquinamento, per il “Cant@e la classificazione risente
negativamente ancora dei numerosi episodi del fmss@n avendo avuto
superamenti nel 2011; evidentemente i lavori dtesimzione della fognatura
realizzati a fine 2010 hanno dato buoni risultattiesi attende un progressivo
miglioramento nei prossimi anni.

Parole chiave:
acqua,
balneazione,
fascia costiera,
scarichi,
inquinamento
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1 INTRODUZIONE

La gestione delle risorse idriche & da sempre degib sviluppo della civilta
umana, ma, a partire da utilizzi legati alla sopheanza (acque potabili, fonti
idriche per allevamento e agricoltura, ecc.) siosewoluti modelli che hanno
aumentato molto la diversificazione d’'uso e le ssita del fabbisogno.

Non dobbiamo, poi, dimenticare che in ogni passabgcaratteristiche delle acque
subiscono variazioni significative, sia in qualitée in quantita, le cui ripercussioni
pOsSsSoNo essere estremamente pesanti per 'amkeigetela salute umana.

Da questi punti di vista un utilizzo di tipo rictee, qual & la balneazione, deve
essere attentamente valutato perché si collocalfle”wdella maggior parte degli
altri usi, subendo impatti ed effetti da parte dimerose attivita antropiche
(turismo, industria, urbanizzazione, trasporti,rieté e depurazione, ecc.), tutte
idroesigenti.

Bisogna considerare che gli elementi che interveaga condizionare la qualita
delle acque lungo le coste (e nei laghi) possorseresnumerosi e nessuno,
singolarmente, risulta determinante. La presenza fahti potenziali di
contaminazione deve essere messa in relazione @amemi di trasferimento
(fiumi, torrenti, scarichi diretti), ai sistemi diitigazione artificiale (ad esempio, il
trattamento delle acque reflue) e naturale (diduiei autodepurazione,
bioaccumulo, ecc.), alle -caratteristiche meteoditha, geomorfologiche,
idrodinamiche (maree, correnti, moto ondoso) edgjiche.

La conoscenza dei diversi fattori, delle carattietie e specificita del territorio,
capaci di avere effetto sulla qualitd del’ambiesteli concorrere alla variabilita
delle condizioni ambientali, pud permettere di puowerne il miglioramento
progressivo ai fini della predisposizione delle pappropriate misure di
prevenzione e tutela della salute pubblica.

In tema di balneazione €& immediatamente percepibilenportanza
dell'integrazione delle tematiche ambientali coreltpu di tutela sanitaria. Da un
lato una corretta applicazione delle normative #edpolitiche ambientali (ad
esempio nella gestione delle risorse idriche) catapmiglioramenti sensibili della
qualita delle acque. Dall'altro lato, le eventuadintaminazioni, incidendo sull'uso
balneare delle aree e sulla salute dei bagnanitigepo ad una immediata
soluzione delle criticita, della quale beneficematuite le componenti naturali.

E’ importante sottolineare come la risorsa “balima2’ sia strategica per vasti
settori economici (turismo), tanto da essere ingnesbile per interi territori
(fascia costiera, isole, ecc.) e la sua salvagaastiprattutto nei periodi estivi, puo
mobilitare interessi, attenzioni e risorse noniraknti disponibili.

12



Il controllo delle acque di balneazione - Introduzione

Il primo passo € quello di mantenere sotto un tdt@ontrollo la qualita delle
acque di balneazione, fornendo indicazioni sullateprziale presenza di
microrganismi patogeni e, quindi, sul rischio pershlute dei bagnanti. In questo
senso la normativa ha subito, negli ultimi anni positiva evoluzione, associando
alla valutazione analitica il tentativo di previsedel rischio e l'individuazione di
misure di gestione: ARPAT e la Regione Toscana diaoito quest’occasione,
innovando il sistema di monitoraggio e producendogino sforzo congiunto di
continuo miglioramento.

Il principale obiettivo di ogni attivita dellAgema e quello di fornire agli
amministratori ed ai cittadini le informazioni nesarie alla comprensione dei
problemi ed alla individuazione delle possibili wsnbni. In quest’ottica € anche
importante che i dati raccolti vengano resi disphiin modo trasparente,
aggiornato e semplice e che si forniscano elabomazd interpretazioni in grado
di chiarirne uso e significato anche ai non adc@ettvori.

Gia da alcuni anni ARPAT ha messo a disposiziorisuitati dei controlli sulle
acque di balneazione durante la stagione estivaun@pposita sezione sul proprio
sito (www.arpat.toscana)it aggiornata di recente, consentendone una
consultazione completa e garantendo I'aggiornameatainuo, compatibilmente
con i tempi tecnici di fine analisi.

Adesso, pero, si vuole fare un ulteriore passoanelivulgazione e nella
comunicazione, realizzando un vero e proprio ragpambientale sulla specifica
tematica, che descriva sia il contesto territoriglee le possibili pressioni
ambientali, ponendoli in relazione ai risultati @a@ando di evidenziare modalita
interpretative che possano favorire scelte gediionaette.

In questo Rapporto vengono presentati i risulteliiedstagione 2011 su tutte le aree
di balneazione della Toscana e nelle aree sottepmstlivieto permanente per
motivi igienico sanitari, proponendo la classificare delle stesse sulla base degli
ultimi 4 anni di monitoraggio.

Andrea Poggi

ARPAT
Direttore Tecnico

13
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2 NORMATIVA E LIMITI DI RIFERIMENTO

Il D.Lgs. 116/08, recependo la direttiva europe@620/CE, introduce sostanziali
modifiche al controllo delle acque di balneazicim® ad allora regolato dal DPR
470/82 e smi. L'approccio € coerente alle recenmtetive ambientali e, in
particolare, alla Direttiva quadro sulle acque (@60/CE), introducendo i concetti
di gestione e valutazione del rischio.

Viene, di fatto, modificato tutto il sistema di ¢anilo:
* cambiano i criteri e le definizioni delle acquébdineazione
e cambiano frequenze di prelievo ed i parametri ddizzrare
* siintroduce la classificazione e la previsione
* cambiano i limiti e la gestione dei divieti per igamento
* aumenta I'importanza della comunicazione e delbinfazione.

Tabella 2.1-Aggiornamento normativo

D.Lgs.. 30 maggio 2008, g\ttllljazmnlg ‘dzll.';lI dlrettlvaO%Ot()ml/?/CFT relatlva:)alla ggstlorée |
n 116 ella qualita delle acque di balneazione e abrogazione della
) direttiva 76/160/CEE

Definizione dei criteri per determinare il divieto di
balneazione, nonché modalita e specifiche tecniche per

D.M. 30 marzo 2010 I'attuazione del decreto legislativo 30 maggio 2008, n. 116, di
recepimento della direttiva 2006/7/CE, relativa alla gestione
della qualita delle acque di balneazione

D.Lgs. n. 116/08 e D.M. 30.03.2010. Classificazione acque di
balneazione stagione 2010 e individuazione acque di
balneazione e punti di monitoraggio stagione 2011

D.G.R.T. 20/12/2010, n.
1094

Fra le novita piu significative vi & il cambiamentirca linterpretazione dei
risultati analitici, non solo utilizzati ai fini dla tutela sanitaria, ma anche per
conseguire un miglioramento e risanamento ambignt@in si parla piu di idoneita
alla fine della stagione, per cui le acque sonlizrébili ai fini della balneazione
semplicemente se non comportano un rischio siguific per la salute pubblica,
ma si passa alla valutazione statistica degli aetdin@0° o 95° percentile) sulla
base di 4 anni di analisi, che determina un gioddii qualita (classificazione),
considerando anche le caratteristiche territogidlantropiche (Tabella 2.2).

Tra classe “sufficiente”, “buona” o “eccellente”m@i sono vere differenze per il
loro utilizzo (sono tutte acque balneabili), matdoe I'impatto che tali “patenti”
possono avere sul pubblico e sui settori econotegati al turismo balneare,

14
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soprattutto se consideriamo gli obblighi di tragpar, di tempestivita e diffusione
delle informazioni.

Tabella 2.2 — limiti (valori percentili) delle concentrazioni iomobiologiche per
I'attribuzione della classe di qualita delle acqdiebalneazione (art. 8 e all. |
D.Lgs. 116/08) sulla base dei dati relativi a 4gitmi balneari

Classe di qualita

Corpo idrico Parametro Eccellente Buona Sufficiente
95°%ile 95°%ile 90°%ile
. Enterococchi intestinali 100 200 185
Acque marine Escherichia coli 250 500 500
. Enterococchi intestinali 200 400 330
Acque inteme Escherichia coli 500 7000 900

Inoltre, viene “semplificato” lo strumento di indag, selezionando dagli 11
parametri esistenti (microbiologici e altro), chatgvano tutti determinare o meno
l'idoneita alla balneazione (DPR 470/82), solo tjugicrobiologici, che si sono
rivelati, nel corso degli anni, i piu significatiyier evidenziare la presenza della
contaminazione delle acque. In particolare, trestjugtimi, vengono abbandonati i
“coliformi totali” (raggruppamento eterogeneo), tra‘coliformi fecali” viene
individuato un indicatore piu specifico contescherichia coli (EC) e sono
mantenuti i soli “streptococchi fecali”, che, pemadbgia con la terminologia
europea, vengono denominati come “enterococchétinti” (El).

In realtd, nel D.Lgs. 116/08 vengono previsti anatie parametri, quali il rischio
associato a proliferazione di cianobatteri (art), Hi macroalghe o fitoplancton
(art. 12 co. 1) e la presenza di residui bituminestro, plastica, gomma o altri
rifiuti (art. 12 co. 2), ma senza che questi possavere effetti su valutazione e
classificazione delle acque.

Con il successivo decreto del Ministero della Saldel 30 marzo 2011 vengono
meglio definite alcune modalita applicative del §sL 116/08 (procedure di
sorveglianza sulla proliferazione di cianobattdmee guida su fioriture di
Ostreopsis ovatgprocedure di campionamento e definizione deiilprdfo stesso
DM 30/03/2010, tuttavia, “re”"introduce la conforanitsu singolo campiorigart.2
co.l), analoga a quanto gia previsto dal DPR 470482 6 co. 7), ai fini della
balneabilita delle acque stabilendo degli specifici limiti per i singofiarametri
(Tabella 2.3), il superamento dei quali determihadivieto di balneazione
attraverso un’ordinanza sindacale ed informaziarteagnanti mediante segnali di
divieto (art.2 co.4). In questi casi, il divietoemie rimosso non appena la qualita
delle acque rientra nei limiti normativi sulla bade un primo esito analitico
favorevole, successivo all’evento di inquinamerta.? co. 4).

15
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Tabella 2.3- valori limiti su singolo campione per la verificklla balneabilita delle acque
(art. 2 DM 30/3/10) riportati dall’'All. A al DM 3@/10

Corpo idrico Parametro Valore | Unita di misura
- - UFC/100ml per EN ISO 7899-2 o
Acaue marine Enterococchi intestinali 200 MPN/100m| per EN ISO 7899-1
! Escherichia coli 500 UFC per EN 1SO 9308-1 0
MPN per EN ISO 9308-3
. . UFC/100ml per EN ISO 7899-2 o
Acaue inferne Enterococchi intestinali 500 MPN/100mI per EN 1SO 7899-1
‘ Escherichia coli 1000 | YFCper ENISO9308-10
MPN per EN 1SO 9308-3

Altra importante novita € la scomparsa della dsdamassima tra due punti di
controllo (2 km), per cui le acque di balneazionie edtensione maggiore
risultavano come “non controllate” e, di consegagnmon idonee”. Questo
vincolo, nonostante non fosse presente nella pested direttiva europea
(76/160/CEE), fu inserito nella norma italiana (DRRD/82) creando non poche
difficolta alle Regioni: nel 2009 i punti di contim presenti nelle acque italiane
erano oltre il 27% del totale europeo (quasi 5'7@Wperiori, ad esempio alla
somma di Francia (circa 3'350) e Spagna (2'11@ltle 2 nazioni con le acque di
balneazione piu controllate.

Per owviare a questa “anomalia”, la Toscana ha toweffettuare controlli
“straordinari” in aree insulari, coste rocciose kreazone poco o per nulla
accessibili, pur sapendo che non vi erano fatiotbdtaminazione: su quasi 2’000
campioni prelevati in oltre 12 anni non é statewdto alcun caso di inquinamento
ed oltre il 90% é risultato privo di batteri.
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3 CARATTERIZZAZIONE DEL CONTESTO TERRITORIALE

3.1 Condizioni climatiche *

Il territorio della Toscana presenta una grandéabdita climatica legata alle sue

caratteristiche orografiche e alla sua particoldisposizione geografica in

relazione alla catena Appenninica ed al Mar Tirrehwltre, la presenza

dell’Arcipelago Toscano e, in particolare, dellltsd'Elba condiziona 'andamento
delle correnti d'aria, che si presentano spessrsbva nord ed a sud.

Le possibilita climatiche sono, quindi, molteplicginche se genericamente in
letteratura vengono classificate come climi mecatesi.

Figura 3.1- Classificazione climatica della Toscana seconthriithwaite (a sinistra) e
carta della temperatura media annua in Toscana éstidh) (da Rapetti e
Vittorini, 1994)

I A (perumido) Im>100 C, (subumido) 0<Im<20
BB, (umido) 80<Im<100 C, (subarido) ~33,3<Im<0 <16C 10:12°C 1z14C
B;-B; (umido) 20<Im<80 . D (semiarido) Im<-33,3

14-16 T | Bje

Im = indice di umidita globale

La fascia costiera presenta un clima tipicamentelitei@aneo con moderate
escursioni termiche sia annue che giornaliereehapterature medie annue sono
attorno ai 15 °C nel tratto a nord di Cecina efiGaPC lungo la costa maremmana,

! Informazioni liberamente tratte da Wikipedia (ikipedia.org/wiki/Clima_della_Toscana)
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mentre sono ancora piu elevate nelle isole dellfglago (a Pianosa si sfiorano i
17 °C); le medie di luglio si attestano tra i 2B25 °C con massime generalmente
al di sotto dei 35 °C.

Anche il regime pluviometrico é tipico della clag#a climi mediterranei con una
stagionalita molto marcata: due massimi in primawein autunno e un minimo in
estate. Le aree a maggior piovosita sono quellla perte settentrionale della
regione (province di Massa Carrara, Lucca e Pistiia risentono della vicinanza
dellAppennino, ma il trend complessivo negli ultidieci anni (1997-2007),
sembra evidenziare una certa diminuzione delleggiaymulate.

Figura 3.2- Carta delle precipitazioni medie annue in Toscdda Rapetti e Vittorini,
1994)

M <450 mm

451-650 mm
[ 651-850 mm

851-1.050 mm
) 1.051-1.250 mm
B 1.251-1.450 mm
B 1.451-1.650 mm
1] 1.651-1.850 mm
[l 1.851-2.050 mm
Il >2.050 mm

Nella fascia costiera le precipitazioni raggiungonmassimi annuali in Versilia
(900-1100 mm), a causa dell’'estrema vicinanza aerdalle Alpi Apuane, esposte
ai venti umidi che soffiano dal secondo e terzoduamate (scirocco, ostro e
libeccio). In Versilia, lungo il litorale pisanoreella parte settentrionale della costa
della Maremma livornese le piogge si concentranprimavera ed autunno (circa
90-100 giorni annui). Al contrario, procedendo wessid da Livorno a Grosseto, le
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precipitazioni tendono gradualmente a diminuire® 38m (meno di 60 giorni

annui) nella Maremma grossetana ed ancor menoglésgentario (419 mm) e

nelle isole meridionali dell'Arcipelago Toscanogi®isa 404 mm ). Lungo l'intera
riviera maremmana le piogge sono concentrate neai @gunnali e nel breve
periodo di transizione tra inverno e primavera, mesulle isole dell'Arcipelago

Toscano le precipitazioni si verificano prevalentate nel periodo a cavallo tra
l'autunno e l'inverno.

Figura 3.3 -Distribuzione delle piogge cumulate mensili suiriteri provinciali della
Toscana per gli anni 1997-2007 (dati Regione Toac2b07)
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Per quanto concerne gli eventi pluviometrici intg§gepra i 40 mm in primavera e
60 mm in autunno) I'evoluzione su base secolare auimento in due aree chiave,
Versilia e bacino fiorentino.

Lungo il litorale e sulle isole dell'Arcipelagoyenti prevalenti sono a regime di
brezza, soprattutto in condizioni anticiclonichelwante il periodo compreso tra
marzo e ottobre. Durante questi mesi, in presemaa ccentro di alta pressione
situato in posizione settentrionale rispetto adlgione, possono soffiare venti dai
quadranti settentrionali nelle zone interne, mehirgo le coste a meta giornata
pud avvenire comunque la rotazione a brezza: irstqueontesto, il cambio di

circolazione al suolo avviene generalmente nelée grianeggianti prossime alla
costa, dove si possono verificare situazioni opgasia di calma assoluta di vento
che di venti variabili di moderata intensita.
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La primavera e l'autunno sono maggiormente soggatiagresso di correnti

meridionali di scirocco e di libeccio. Mentre la ssana intensita dei venti del
secondo quadrante si registra sulle isole meridiiodell'Arcipelago e sulla

Maremma grossetana, i venti del terzo quadrantsgpassoffiare in modo molto
sostenuto sulle isole settentrionali dell'arcipelagsul litorale continentale situato
a nord dell'lsola d'Elba, con possibili mareggiltego l'intero tratto della costa
pisana e livornese

3.2 Morfologia costiera, batimetria ed idrologia ma  rina

La costa toscana si estende per circa 445 km pette continentale, da Marina di
Carrara alla foce del Chiarone, e per oltre 650 $encomprendiamo tutte le isole.
Sui litorali e sull’Arcipelago insiste un consideote volume di attivita sociali che
dipendono dal mare come via di comunicazione, comparsa turistica, come
sistema produttore di risorse alimentari, comeenist ricettore dispersivo e
purificatore di materia ed energia.

Dal punto di vista geomorfologico il litorale tosmasi presenta differenziato in 3
tipologie fondamentali (DM 131/2008), sulla basdledejuali sono stati anche
distinti i diversi corpi idrici costieri (DGRT 418009), tenendo conto delle
caratteristiche idrologiche, che, in assenza dobgpfluviali tali da influenzare in
modo consistente i grandi volumi di acque marirgeimminano una bassa stabilita
della colonna d’acqua per tutta la costa:

A3: litorali a costa alta e rocciosa, in presenaritievi montuosi, con
batimetriche ravvicinate e profondita notevoli giavicinanza della riva, si
tratta di coste a elevata energia, con notevolacié di mescolamento e
dispersione degli inquinanti; tali caratteristigiegiscontrano nel lungo tratto
(ca. 73km) compreso tra Livorno e Castiglioncetlorpo idrico denominato
“Costa livornese”), in quello tra Baratti e Piombi(fCosta di Piombino”),
nella zona di Punta Ala (“Costa di Punta Ala"), gquella tra la foce
del’lOmbrone e Talamone (“Costa dell’Uccellina”),ungo tutto il
promontorio dell’Argentario (“Costa dell’Argentafjoe nei litorali delle
isole dell’Arcipelago Toscano;

E3: litorali caratterizzati da una pianura di anigialluvionale con coste basse e
sabbiose, fondali a debole pendenza e scarsa gitfoanche a notevole
distanza dalla costa, con bassa energia e modesgiitita di mescolamento
delle acque e dispersione degli inquinanti; questandizioni sono
caratteristiche del litorale apuo—versiliese e misécorpi idrici denominati
“Costa della Versilia” e “Costa pisana”), della tosgrossetana tra
Castiglione della Pescaia e Marina di Alberese §t@alel’Ombrone”) e tra
Talamone e Monte Argentario (“Costa dell’Albegna”)
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F3: litorali analoghi al tipo precedente (E3), naratterizzati da una pianura
dunale, con coste sabbiose, bassa energia e matlestrolamento delle
acque, condizioni che si ritrovano nel breve trathoViareggio ed il Fiume
Morto (“Costa del Serchio”), in quello livorneseatiRosignano e San
Vincenzo (“Costa del Cecina”), in tutto il Golfo dhollonica (“Costa di
Follonica”) e nel litorale tra Cala Galera e CapalyCosta di Burano”)

In generale, quindi, considerando la patrticolarstritiuzione delle foci dei
principali corsi d’acqua regionali, si puo suddiid la costa toscana in una zona
settentrionale (tra il fiume Magra e Livorno), clitorali prevalentemente bassi e
con discreti apporti fluviali, da una centro-meoitgille, con coste sabbiose
intervallate da zone di alta scogliera e con unaominfluenza di apporti da terra,
da quella insulare (Arcipelago Toscano), infineyalsi trovano coste ad alta
energia e poco o nullo apporto di nutrienti.

La circolazione delle acque tra il Mare TirrenotSetrionale e il Mar Ligure é
fortemente influenzata dalla diminuzione batimetriche si riscontra in
corrispondenza dell’Arcipelago Toscano, con consaturiduzione di un efficace
mescolamento delle acque a nord e a sud dell’ Alagijoemedesimo.

La presenza dell’'Arcipelago, nella zona di tramsig tra Mar Ligure e Mar
Tirreno, insieme ai canali di Corsica (tra Corgc@apraia) e dell'Elba (tra Capraia
e Elba), gioca pertanto un ruolo fondamentale atdrchinare i flussi di corrente.

Il flusso di corrente € quasi sempre diretto dat Wiareno verso il Mar Ligure, con
un’intensita variabile con le stagioni e con lafpralita. La direzione del flusso e
determinata dalla differenza di temperatura tkadino ligure (piu freddo) e quello
tirrenico; tale gradiente tende ad accentuarsinwerno e perdura per tutta la
primavera, stagioni durante le quali sono concéngt scambi. Al contrario,
durante l'estate ed i primi mesi autunnali, il mirgradiente termico, le difficolta
di comunicazione tra i due bacini, rappresentatée dsoglie poco profonde e
anguste del Canale di Corsica, e il minor apporé wenti, indeboliscono
fortemente il flusso, che talora cessa del tutia eari casi, puo anche invertirsi.

La temperatura del mare toscano durante il perioderno - primaverile oscilla
intorno ai 13-14°C in tutta la colonna d’acqua, meta salinitd aumenta, anche se
in modo lieve, dalla superficie verso il fondo, com massimo localizzato nello
strato intermedio delle Acque Levanting alcuni punti, corrispondenti alla zona

2 Nel Mediterraneo occidentale si individuano tipiemte 3 grandi masse d’acqua: uno strato
superficiale (0-200m) di acque provenienti dallgkttico, pit 0 meno modificate; uno intermedio
(200-1000m) di provenienza dal bacino orientalegi#e Levantine); uno profondo (1000-5000m),
di acque di formazione indipendente e variabileyuste si aggiungono nel Tirreno, soprattutto in
estate, acque molto superficiali di origine locale.
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costiera compresa tra la foce del Magra e quellbAdeo, si riscontrano acque
superficiali fredde e poco salate.

Figura 3.4- schema semplificato della circolazione superfeidel Mar Tirreno toscano
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Con il procedere della primavera, per l'irraggiateegolare, comincia a formarsi
un certo gradiente termico nello strato superfigiiho all’instaurarsi, durante la
stagione estiva, di un netto termoclino tra 10 erb@he fa passare la temperatura
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da 26°C in superficie fino a 13-14°C a 100 m, coa netta stratificazione della
colonna d’acqua. Verso la fine dell'estate la fficaizione inizia a regredire,
finché a fine autunno il raffreddamento superfieialiattiva i processi di
mescolamento verticale.

3.3 Gli apporti fluviali

I bacini idrografici che interessano la fascia ®wattoscana, anche se di diverso
livello sono tutti compresi all'interno del terrio regionale, con I'eccezione del
Magra a Nord, che scorre in parte in Toscana dasfod.iguria, e del Fiora a Sud,
che sfocia nel Lazio.

| quantitativi trasportati dai corsi d'acqua al masia di sostanza organica sia di
nutrienti sia di sostanze di altra natura, ivi coegpi contaminanti microbiologici,
sono un elemento fondamentale per poter compreridiengomeni e le criticita
delle acque costiere e degli ecosistemi marini.

Tabella 3.1 -principali caratteristiche idrologiche e geologich#ei corsi d’acqua che
sfociano lungo le coste della Toscana

Asta .
. Bacino i
fluviale (ki mz) Descrizione

(km)

Corpo
idrico

regime idrico dipendente dalle piogge, abbondanti e distribuite
Magra 62 990° specialmente in autunno e in primavera, periodi nei quali si
registrano le massime piene (generalmente 3 — 5 in un anno)

portata media in prossimita della chiusura di bacino ¢ pari a 46

Serchio 102 1614 m¥s; nel bacino sono presenti numerosi invasi ENEL

Tipo pluviometrico marittimo nella fascia piu prossima alla costa
tirrenica, con deflussi massimi in dicembre e marzo e minimo

Arno 241 9'047 | assoluto in agosto; il deflusso totale medio annuo dell'intero bacino
& pari a circa 3 miliardi di m® con una portata media di 100 m*¥s in
chiusura di bacino

lunghe magre durante I'estate e forti piene da novembre a

Cecina 78 765 ;
primavera
serbatoio naturale di acqua dolce, localizzato in un acquifero
. costituito da depositi alluvionali, alimentato dall'infiltrazione delle
Cornia 50 435 ) . S " -
acque meteoriche, dai deflussi di subalveo del flume e da alcuni
torrenti minori
Bruna 47 441 canalizzato per quasi tutto il suo corso
regime pluviometrico caratterizzato da marcata stagionalita;
Ombrone , presenta la maggior portata di sedimenti in sospensione dei fiumi
161 4'422 PR ; . A
grossetano toscani e risente della anomalia geochimica da mercurio del Monte
Amiata
Albegna 66 748 risente della anomalia geochimica da mercurio del Monte Amiata
Fiora 57 420 risente della anomalia geochimica da mercurio del Monte Amiata

% Dato di superficie del bacino relativo alla sotatp toscana
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Il carico organico che I'’Arno trasporta al mareaggira intorno a 1,2-1,3 milioni di
AE all'anno, mentre, dal punto di vista troficopapta una quantita di azoto (circa
10mila tonnellate all’anno) pari quasi a tutto dpuetimato proveniente dai comuni
costieri toscani (poco oltre le 13mila t/anno) seféoo per circa 4-600 t/anno. Per
gli altri bacini toscani non possediamo misure ttisema possiamo provare a
stimarne i carichi sulla base di quello che ricevadille diverse fonti di pressione
(popolazione, agricoltura, zootecnia, industria,.elungo il loro percorso verso la
foce, utilizzando coefficienti ed indicatori orn@insolidat.

Sulla base dei dati statistici possiamo, quindilcalare i carichi potenziali
(cosiddetti perché non tengono conto di quantameate giunge al fiume) di tipo
organico e trofico (azoto e fosforo), per ognunbbdeini interessati (Tabella 3.2).

Tabella 3.2 -Carichi organici potenziali e trofici dei principifiumi toscani che sfociano

in mare

Carico organico potenziale Carico di Azoto Carico di Fosforo
Bacino AE AE t/anno t/anno

1990-91 2000 1990-91 2000 1990-91 2000

Serchio 1'031'368 941’152 4’363 3’569 1'539 1'164
Arno 8'417°030 TATTT79 42977 34’950 17461 13’496
Cecina 160294 114’169 2'393 1'874 1'200 959
Cornia 91'141 78’110 1'212 1'014 585 478
Bruna 138’252 86'791 1'505 1'168 707 547
Ombrone 1'578'029 1'157'308 19245 14909 9'462 7’382
Albegna 300'114 220'219 3'658 2'934 1'797 1'478

Se proviamo a trasferire il risultato ottenuto pérno, in termini di carico
organico fluviale corrispondente a 2/3 del poteezi@depurato ed a non piu del
20% del totale, possiamo stimare, in modo del tagprossimativo nei valori
assoluti, ma, probabilmente, abbastanza congrutndéhe di grandezza delle
quantita in gioco, i carichi degli altri fiumi tosaf.

Da questa estrapolazione, risulta (Tabella 3.3)icpeso dei carichi fluviali sul
tratto di costa considerato varia in modo diverspatto alle dimensioni del bacino
e cambiano in maniera significativa le pressiomaingisate a livello comunale solo
nel caso di Arno, Serchio ed Ombrone.

4 Per una spiegazione dettagliata del metodo dokmiedi Melley e lozzelli, 2001
® Non sono stati considerati Magra e Fiora, perotgéssano solo in minima parte la costa Toscana
& Melley e lozzelli, 2002
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Tabella 3.3 -Stima dei carichi fluviali organici e della loro pertanza rispetto ai carichi
comunali (elaborazione su dati ISTAT e Regione dmms@nni 2000 -2001)

Bacino Carico organico Cariqo quv7iaIe Carico po_tenziglgadei Caricc_) comupale /
potenziale stimato comuni costieri Carico fluviale
AE AE AE %
Serchio 941’152 188’230 77234 41
Arno TATTT79 1'495'556 251911 17
Cecina 114’169 22’834 61'804 271
Cornia 78’110 15’622 67'127 430
Bruna 86’791 17’358 24'275 140
Ombrone 1'157°308 231’462 236’746 102
Albegna 220'219 44°044 147030 334

In pratica, si ha che i carichi di Serchio ed Arobe rappresentano oltre '80%
degli apporti fluviali cosi stimati, insistono sun @ratto di costa gia fortemente
interessato da pressioni: tra Livorno e Viareggioosicentrano carichi organici per
oltre 1/3 del totale costiero e trofici per cirdd.1L.’Ombrone, d’altra parte, incide,
per la maggior parte, sul litorale di Grosseto ehgecondo solo a Pisa e Livorno
per abitanti equivalenti e di gran lunga il comuen il maggior apporto di
nutrienti.

Quindi, per i tre maggiori fiumi si tratta di aggmgere pressione a zone gia
“sufficientemente stressate”, mentre il resto detdle toscano non sembra soffrire
di ulteriori carichi significativi.

3.4 Scarichi potenziali

Le informazioni riportate nei profili delle acque lklneazione, approvati dalla
Regione Toscaria (consultabili nella sezione “documentazione” delto s
www.regione.toscana.it/ambienteeterritorio/mare/jreseriti sul sito del Ministero
della Salute (www.portaleacque.it), riportano, pé&scuna area, la quantita di
scarichi potenziali (in AE) immessi nei corpi idrafferenti a quel tratto di litorale
(bacino scolante) e derivanti dalla presenza diamtpdi depurazione. | dati sono
stati ricavati sulla base di elaborazioni cartogred relative alla presenza di
impianti di depurazione (localizzazione e capadépurativa potenziale) in un
ambito territorialmente limitato e prossimo allasdea costiera ed al reticolo

" la stima & stata riferita ai 2/3 del carico poiaiez

8 i comuni costieri considerati sono quelli di peetiza della sola area foceale e, al massimo, due
comuni per ciascun bacino

® Come da comunicazione della Regione Toscana déf115prot. AOO-GRT/96804/P.100.30

25



Il controllo delle acque di balneazione - Caratterizzazione del contesto territoriale

idrografico, in modo da associare i carichi potalzad un determinato corpo
idrico sfociante in mare e, di conseguenza, adat@rchinata area di balneazione.

Figura 3.5— distribuzione territoriale degli impianti di deprione censiti in Toscana e
loro potenzialita depurativa (AE)

+ <2000
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Nell'utilizzo di queste informazioni, che, primaessere approvate dalla Regione e
rese pubbliche, sono state oggetto di confronterdica con le amministrazioni
comunali competenti, si deve tener conto di alcooesiderazioni per valutarne
significativita ed attendibilita:
* non sono stati considerati tutti gli apporti chel@arano a confluire in aree
di divieto permanente alla balneazione per motividipendenti
dallinquinamento (zone portuali, zone di protesoimtegrale, zone di
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transito natanti, ecc.) o per motivi igienico sanit(foci inquinate), pur
sapendo che, soprattutto in quest’ultimo caso,0ss@no avere influenze
anche sulle vicine aree di balneazione;

* i valori reali dei carichi depurati sono mediameatedi sotto di quelli
potenziali, in quanto questi ultimi sono previserpsopportare i forti
aumenti sporadici che possono verificarsi sopiattutel periodo di
massimo afflusso turistico;

* non sono stati considerati scarichi potenziali fissero localizzati ad una
distanza dalla costa superiore a 10km lineari

* non sono stati considerati gli scarichi che vengeaolati a distanza
dalla riva tramite condotta sottomarina (situazidnequente all'lsola
d’Elba).

| dati sono stati raggruppati per comune e peripoi® in ordine Nord — Sud e
confrontati con la lunghezza delle aree balnedkit) per avere una stima della
pressione gravante su 1 km di costa lineare (TaBedl).

Tabella 3.4~ entita di scarichi (AE) presenti nelle aree dirfeazione della Toscana

Aree s
Provincia ARPAT Comune balneabili Scarichi | AEjkm
km) (AE)
Acque costiere

Dip. Massa Carrara 1.8 31'963 18'161
Massa Carrara Carrara Massa 12.1 60'580 5'017
Montignoso 0.9 1'141 1'244

Forte dei Marmi 4.7
Lucea Dip. Lucca (serv. | Pietrasanta 4.3 63'445 | 14738
Loc. Versilia) Camaiore 2.9 32'486 |11'183

Viareggio 7.5

Vecchiano 3.5

Pisa Dip. Pisa San Giuliano Terme 3.8
Pisa 24.2 206'422 8'527
Livorno 27.6 216'560 7'853
Rosignano Marittimo 32.9 42'498 1'291
Dip. Livorno Cecina 7.3 36'582 4'989
Livorno (costa) Bibbona 4.9 16'500 3'389
Castagneto Carducci 9.0 2'921 323
Serv. Piombino San Vincenzo 11.3 62'482 5'553
Piombino 35.7 29'891 838
Livorno (isole) | Serv. Piombino | Campo nellElba 24.5 18'141 742
Capoliveri 49.5 17'682 357
Marciana 22.8 6'521 286
Marciana Marina 9.1 7'350 810
Porto Azzurro 4.8 9'840 2'056
Portoferraio 25.7 14'348 558
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Aree o
Provincia ARPAT Comune balneabili Scarichi | AEjkm
(km) (AE)

Rio Marina 22.6 6'765 299

Rio nell'Elba 7.8
Dip. Livorno Capraia Isola 25.0 300 12

Follonica 8.6
Scarlino 9.2 53'549 5'797
Castiglione della Pescaia 24.3 3'000 123
Grosseto 20.7 40'738 1'971

Grosseto Dip. Grosseto Magliano in Toscana 5.7
Orbetello 37.2 39'800 1'070

Monte Argentario 36.9
Capalbio 11.6 1'590 138
Isola del Giglio 46.1 5'900 128

Acque interne (laghi) *°

Livorno Dip. Livorno Campiglia Marittima 1.6 0 0
Grosseto Dip. Grosseto Massa Marittima 0.2 0 0
Firenze Dip. Firenze Barberino di Mugello 19.6 850 43
Signa 0.6 0 0
Totale 608.5 1'029'845 1'692

Figura 3.6 -entita di scarichi potenziali per km lineare di arbalneabile (AE/km) della
Toscana
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9 non & stata considerata I'area del Comune di Peraeilago Via Tosco Romagnola” aperta alla
balneazione nel corso (fine giugno) della stagiosleeare 2011
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Risulta evidente che, pur con tutte le approssiomazli cui sopra, l'indicatore

utilizzato (AE/km) indica nella zona della costesdana settentrionale (litorale
apuo-versiliese) le situazioni di maggior pressigmenziale determinata da
scarichi depurati, con valori che in alcuni capesano di quasi 10 volte la media
regionale (ca. 1700 AE/km). Dobbiamo tener corbe ¢a presenza di questi
scarichi, se non significa immediatamente la commgsione delle acque di
balneazione, certamente pud essere messa in reagigisultati dei monitoraggi,

in quanto i parametri previsti dalla normativa sowna sempre, indicatori di

contaminazione fecale.

3.4.1 | principali insediamenti industriali costier [

Le concentrazioni industriali e portuali di Mass&arrara, Livorno, Rosignano e
Piombino costituiscono senza dubbio “aree critighe” quanto concerne la qualita
delle acque costiere, tanto che molta parte ditquase sono interessate da siti di
interesse nazionale (SIN) nei quali sono necegsemi interventi di bonifica (L.
426/98).

Zona di Livorno

L’'apporto a mare di acque reflue della citta didrivo e della zona circostante si
pud scomporre in due distinti settori, quello ditura civile e quello degli
insediamenti produttivi (polo industriale, servizproduzione energetica).

A servizio del traffico portuale sono presenti sutlarsene alcuni impianti di
trattamento delle acque di zavorra e di sentindedehvi e numerose aziende
scaricano i loro reflui depurati nel bacino poreual

Per quanto riguarda l'apporto inquinante da ingedidi civili, I'impatto piu
significativo € quello dell'impianto di depurazerdella citta di Livorno, con
potenzialitd depurativa massima di progetto p&4@000 AE, anch’esso recapita
nel bacino portuale e tratta anche un certo nundérecarichi provenienti da
insediamenti produttivi.

La raffineria ENI S.p.A. invia le acque trattateun canale secondario, denominato
fosso delle Acque Salse, che poi si immette nehleaBcolmatore e da qui in mare.
Diversi insediamenti industriali della zona nordLdirorno, tra cui 5 aziende con
autorizzazione AlA, scaricano i loro reflui in arbportuale.

L’ambiente portuale, quindi, riceve la quasi tagaliegli scarichi trattati, civili e
industriali, fungendo come una sorta di immensansendtatore per i solidi sospesi,
ma le sue aperture foranee mettono in comunicazeneque portuali con il mare
aperto.

Zona di Rosignano
L'area industriale di Rosignano comprende, allinte dell'insediamento
industriale Solvay, vari impianti produttivi appementi alle societa Solvay
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Chimica ltalia S.p.A, Ineos Manufactoring S.p.ASelval Valorizzazione Alcali
S.p.A. e due impianti di cogenerazione EE-vaporée dditte Rosen S.p.A e
Roselectra S.p.A.

Tra tutte queste linee produttive sono particolarmeilevanti, ai fini dell'impatto
sul mare costiero, le 4 Unita Produttive della 8gl|vautorizzate con AlA
Ministeriale (UP Elettrolisi, UP Clorometani e UlRrBssidati) e Provinciale (UP
Sodiera). La UP Sodiera e la UP Elettrolisi (praodone di cloro, idrogeno e soda
caustica per via elettrolitica) hanno in comun@daessita di disporre di soluzioni
concentrate di cloruro di sodio (salamoia) che @idarnita dai giacimenti di
Salgemma dell’'alta valle del Cecina. La UP Sodigilizza il processo Solvay per
la produzione di bicarbonato di calcio, per la przidne del quale si producono
grandi quantita di solidi sospesi; la frazione dali(attualmente ridotta a circa
120'000 tonnellate/anno) & poi convogliata, atirswéo scarico dello stabilimento,
direttamente in mare dove produce una carattaxistinacchia bianca’. Tale
apporto e regolamentato da Accordo di programma 20613 tra Ministero
dellAmbiente e della Tutela del Territorio e delid, Ministero delle attivita
produttive, Regione Toscana, Provincia di Livoropmune di Rosignano,
ARPAT e Societa Solvay, finalizzato alla difesalal@osta, la tutela delle acque
costiere e la tutela quali-quantitativa della rssoidrica.

L’'immissione in mare di mercurio, assai rilevantel passato, € praticamente
cessata nel 2008, in seguito alla eliminazioneededllle a catodo di mercurio,
residuando comunque una consistente contaminaziangarte di questo metallo
negli strati piu profondi del sedimento marino.

Zona di Piombino

Il territorio di Piombino & caratterizzato dallaepenza di un polo industriale di
no;tﬁzvoli dimensioni: la sola industria siderurgozupa una superficie di 8 milioni
di m”.

A differenza di Livorno, le acque di scarico civil®n recapitano nelle acque
portuali ed é in via di completamento un progefitvanziato in ambito europeo,
per il loro riuso nei processi produttivi dell’argalustriale.

Gli effluenti industriali confluiscono nella quasitalita (uno della Magona e
quattro della Lucchini) nel bacino portuale e da igdirettamente nel Golfo di
Follonica; i rimanenti (ENEL, Dalmine, Lucchini) gapitano direttamente nelle
acque del Golfo di Follonica.

Anche qui, come per Livorno, il porto, anche salidiensioni decisamente meno
rilevanti, va a costituire il sedimentatore di ugan parte dei materiali solidi
apportati dagli scarichi, nonché la via di uscitanare di eventuali sostanze
contaminanti in soluzione. Date le elevatissimeuidibni che si verificano
nellambiente marino, e l'apporto solido, con lestamze contaminanti che lo
accompagnano, a costituire il principale veicolglda@quinanti a mare.
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Nel Golfo di Follonica, oltre all'intera area indriale e portuale di Piombino,
insistono anche le industrie chimiche del Cason8addirlino (Tioxide, produttrice
di biossido di titanio, e Nuova Solmine, produtriti acido solforico), con scarico
congiunto diretto in mare, attraverso un canalessafio appositamente realizzato.

3.5 Distribuzione della popolazione **

La popolazione residente nei comuni costieri tos@amimasta sostanzialmente
invariata negli ultimi 10 anni, tranne che nei compiu grandi a vocazione
industriale (Pisa, Livorno e Piombino), dove ilca@lemografico determinato dalla
crisi occupazionale dell'industria pesante, non t&tos compensato, a livello
provinciale, dallaumento registrato in tutte leral“piccole” localita della costa
toscana, interessate da fattori di crescita dallatirisorsa turistica.

Figura 3.7 -densita di popolazione nei comuni della Toscana206ll (da www.irpet.it)
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1| dati sono riferiti al periodo 2000-2001
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Nella restante parte della costa, sia continentdle insulare, le densita sono
mediamente poco superiori a 120 Ab/kmz, cioé g6aailte inferiori; il valore piu
elevato (Follonica) é circa la meta del valore roedicontrato a Nord del Cecina.
Per avere un termine di paragone sul significatqudisti valori, si ricorda che la
densita di popolazione media dell’ltalia & intoan@90 Ab/km? (tra 1991 e 1999) e
quella della Toscana e poco superiore a 150 Ab/km2.

La situazione a livello di singolo comune mostranecall'interno di ciascuno dei
due gruppi ci siano situazioni diverse. Vi sono athf comuni che non
sembrerebbero eccessivamente popolati, ma chegcanvespetto alla superficie
occupata mostrano densita ragguardevoli, mentsdnd comuni che dispongono
di un territorio sufficiente a disperdere gran padei residenti, abbassando
sensibilmente la loro densita di popolazione, c&isa o Grosseto.

3.6 Turismo

Tutta la fascia costiera toscana (continentalesdlare) rappresenta da tempo una
importante attrattiva per i flussi turistici, prowventi sia dall'interno della regione
che da altre regioni e nazioni. La risorsa balnearea quasi al 40% del totale
delle presenze turistiche in Toscana (Figura 38 @ino dei settori di maggior
importanza economica per la regione e, in partiepl@er le comunita costiere.

Figura 3.8 —distribuzione delle presenze turistiche in Toscaab2007 per tipo di risorsa
(da www.irpet.it)
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Vi & poi un altro gruppo, molto numeroso, di comcimé hanno presenze turistiche
importanti, ma non come le prime, con valori mediate compresi tra 400 e
900mila: questo secondo gruppo comprende gli @muni della Versilia, tutta la
costa tra Livorno e Follonica ed alcune zone d#BE

Una caratteristica saliente € 'aumento che sirgastta 1992 e 2000 per tutta la
costa: questo fenomeno, come si & gia messo iermadper la popolazione, & una
tendenza diffusa a livello di bacino mediterrangopi proprio per il sempre
maggior sfruttamento delle risorse turistiche bathee marine, vuoi per un
aumentata competitivita del trasporto marittimo ellad navigazione di tipo
crocieristico. In particolare, in alcune localiggche gia ben conosciute, assistiamo
ad un vero e proprio raddoppio nel numero di tutiatil 1992 ed il 2000: Massa,
Pisa, Cecina e San Vincenzo, senza contare quelléwelli bassi ma ben piu che
raddoppiati nel corso degli anni.

Figura 3.9 presenze turistiche nei comuni della Toscana nerZda www.irpet.it)
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Il turismo, pero, oltre ad essere una grande oppibét di sviluppo economico, dal
punto di vista ambientale pud essere consideratofattore di pressione,
considerando i consumi (di suolo, di risorsa idreec.) e gli impatti (scarichi) che
sono correlati all'aumento di popolazione durantau@ mesi. In particolare, il
turismo balneare tende a concentrarsi in areeiedddimitati, esasperando questi
effetti e mettendo a dura prova il sistema di isiinatture di quel territorio, a
cominciare dalla depurazione.

Se osserviamo, ad esempio, le concentrazioni dhtityTabella 3.5) nelle APT, i
valori piu elevati si raggiungono nell’Arcipelagmdcano, mentre Versilia e costa
livornese sono superate solo dall'area termale altiglcatini - Val di Nievole. Piu
0 meno la situazione si ripete prendendo in conaiiene un indicatore di
pressione qual € il rapporto tra presenze turistelpopolazione residente (tasso di
turisticita): nelle isole dell’Arcipelago lincidea del turismo € oltre 10 volte
superiore alla media regionale ed il grossetanbs&@ndo posto, con Versilia e
Livorno subito dietro alle 2 APT termali.

Tabella 3.5 -densita delle presenze turistiche ed incidenzatwiémo sulla popolazione
nelle APT della Toscana nel 2008 (dati Regione dnay

APT Tasso di turis_ticit:%l Densita turistiga
(presenze/abitanti) (presenze/km®)
APT 1 Versilia 46.3 7'932
APT 2 Arcipelago Toscano 238.1 10'602
APT 3 Montecatini Terme-Val di Nievole 51.5 8'428
APT 4 Chianciano Terme-Val di Chiana 65.1 1'858
APT 5 Firenze np np
APT 6 Grosseto 72.2 1'307
APT 7 Livorno 45.9 5'428
APT 8 Massa Carrara 16.5 1'052
APT 9 Pisa 19.6 1'189
APT 10 Siena 42.7 1'207
APT 11 Arezzo 9.2 357
APT 12 Abetone-Pistoia-Montagna Pistoiese 7.0 615
APT 13 Lucca 12.3 698
APT 14 Prato 54 1'320
TOSCANA 22.9 1'337
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3.7 Porti e traffico marittimo

| maggiori porti toscani, dal punto di vista detlratteristiche infrastrutturali sono,
in ordine di grandezza, Livorno, Piombino, Marin&arrara e Portoferraio e, tutti
insieme, contribuiscono ad oltre il 95% del trafficarittimo regionale (navi
transitate e merci moviment&iee da essi transita oltre '80% dei passeggeri.

Tra questi porti si distacca nettamente, per fugarametri considerati, quello
livornese e, se consideriamo la vicinanza dellee afistallazioni di Viareggio e
Marina di Carrara e la difficolta nel ricambio idinamico di queste acque, €
presumibile che il forte impatto ambientale di Liwo si produca su un ristretto
tratto di litorale e di acque costiere, con tutkecbnseguenze che ne possono
derivare.

Per quanto concerne il traffico “di transito”, nespressamente diretto nei porti
toscani, possiamo rilevare che il canale di Piomlastituisce un rilevante nodo
per numerose rotte marittime e che un elevato noiienavi petroliere e, in parte,
chimichiere e costantemente in navigazione nelidnanze delle coste toscane,
soprattutto diretto a Livorno e Piombino.

Questo fatto, insieme a quello piu generale delei rche solcano le acque
mediterranee per trasportare i prodotti petrolifedai paesi produttori
(principalmente il Medio Oriente e I'Africa setteiohale) verso i paesi europei che
si affacciano sulle sue rive, fa si che il problem@ncipale delle fonti di
inquinamento da mare sia proprio costituito dadpoato di tali prodotti e dal loro
rilascio a mare, accidentale e non. Queste nawb,siingran parte, di vecchia
concezione (si stima che oltre il 60% abbia pitlSlianni di eta) e, quindi, spesso
non dotate di misure di sicurezza per prevenirerssweenti (sistemi di
svuotamento di cisterne ed acque di sentina “taplaad”) ed incidenti (doppio
scafo): ogni anno vengono immesse nelle acque emeghiee oltre 630 mila
tonnellate di petrolio.

12 da dati ISTAT 1996-98
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4 LA NUOVA DEFINIZIONE DELLE AREE DI BALNEAZIONE

4.1 | criteri applicati fino al 2010

Gia nella direttiva europea del 1976 (76/160/CE#t3teva la definizione di “zona
di balneazione” come luogo in cui si trovano lewedi balneazione (art. 1 comma
b), senza che venisse previsto alcun limite dinséd@e o di altro genere, ma
lasciandone lidentificazione agli Stati membri. Zynall’art. 4 comma 2, veniva
esplicitamente stabilito che le zone di balneazidogevano essereckeate dalle
autorita competenti degli Stati membre» che dovevano essetespecialmente
attrezzate per la balneaziome

E’ solo con la norma italiana di recepimento (DPR)/82) che venne introdotto
(primo capoverso dell’Allegato 2 “Norme tecniche&fa limitazione chilometrica:
«di norma la distanza tra due punti di prelievo azbati non dovra superare i 2
km salvo a ridurla opportunamente nelle zone ad akensita di balneazione
nonostante nell'articolato venne mantenuta la dafine originale (art. 2 comma
b) ed attribuita alle Regioni la competenza dedliiuiduazione delle zone idonee
alla balneazione (art. 4 comma b).

Il limite chilometrico massimo (tutto e solo itali@ cred non poche difficolta nella
predisposizione dei piani di monitoraggio, in quatiindividuazione dei siti di
controllo delle acque di balneazione dovette edsdta, spesso, a prescindere dalla
reale esigenza territoriale, ma solo per non ioreece in problemi normativi.
Queste difficolta furono vere ancor piu per quedigioni, come la Toscana, dove
l'alternanza di tipologie costiere e la notevoleedsita degli ambienti avrebbero
dovuto prevedere una maggior flessibilita ed abdita dei criteri di
monitoraggio. Infatti, le coste rocciose difficilmte raggiungibili e poco
frequentate (soprattutto nella zona dell’Arcipelabmscano), cosi come i lunghi
tratti di costa sabbiosa senza foci fluviali, néarsthi né altri fattori di rischio
(come & dimostrabile da serie storiche decennalaldiri abbondantemente entro i
limiti), potrebbero essere correttamente contrellebn pochi punti di prelievo,
anche a notevole distanza I'uno dall’altro.

Nonostante queste limitazioni, la Regione Toscanaijretta collaborazione con i
tecnici dei Servizi Multizonali di Prevenzione, md, e dei Dipartimenti ARPAT,
poi, individuo i siti per il controllo delle acqui balneazione sulla base di criteri
ancora oggi validi e che si possono cosi riassumere

* densita di popolazione balneare,
* presenza di strutture adibite alla balneazione,
* accessibilita dei luoghi da terra,
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* consuetudini balneari della popolazione,
» fonti di possibile inquinamento da terra.

Questo tipo di impostazione andava contro tuttingipi ispiratori per una corretta
gestione della fascia costiera, per la pianificagied il monitoraggio ambientale e
per un corretto uso e tutela delle risorse. Infattio la conoscenza di tutti fattori di
pressione che possono incidere sulla qualita dedlgue (di balneazione), puo
fornire le base per una loro gestione e mitigaziongividuando gli standard di
gualita ambientale da perseguire. Questo tipo giageio, perfettamente in linea
con la direttiva quadro sulle acque (2000/60/CEnepcome base territoriale il
bacino idrografico o, comunque, un ambito defingolla base di un’analisi
territoriale di dettaglio, che tenga presente siadratteristiche naturali che quelle
antropiche.

4.2 Le “aree” nella nuova direttiva

La Toscana ha fornito un continuo supporto al Mens della Salute nella
discussione dei contenuti della direttiva eurofigadalla sua prima proposta del
2002 (COM(2002) 581 definitivo) ed ha effettuatoa@ni di sperimentazione
(2003-04) sul nuovo approccio(lozzelli e Melley03).

Combinando insieme i risultati di quelle prime impmti esperienze, con lo
sviluppo della normativa e con le conoscenze emdatéapplicazione di altre
direttive (2000/60/CE), é stato possibile formulanea ipotesi di metodologia
(lozzelli e Melley, 2005).

Nella direttiva europea 2006/7/CE, su precisa valaella rappresentanza italiana,
e stata introdotta (art. 4 comma 5) la possibilitajviduando alcuni criteri, di
operare una revisione dei piani di monitoraggio.réeente norma di recepimento
nazionale (D.Lgs. 116/08) ha confermato questaviarione, riportando all'art. 7
comma 6 la stessa dizione comunitaria, per quattiena alla valutazione della
gualita delle acque di balneaziongyli«Stati membri possono suddividere o
raggruppare acque di balneazione esistenti allaldelle valutazioni della qualita
delle acque di balneazione. Essi possono raggrupp@acque di balneazione solo
se dette acque di balneazione:

sono contigue;
hanno ricevuto valutazioni simili nei quattro aqmrecedenti [....];

hanno profili che identificano fattori di rischimmuni o assenza di fattori di
rischio».

37



Il controllo delle acque di balneazione - La nuova definizione delle aree di balneazione

In pratica, quindi, si prevede che possano esistelle entita superiori alle acque
di balneazione, cosi come definite fino a questomento (richiamo valido
soprattutto o, forse, esclusivamente per la situezitaliana, per quanto detto in
precedenza), che raggruppano tutte quelle di ugaadtteristiche in una stessa
zona. Queste entita che, per comodita, denominefang@ omogenéesaranno
quelle sulle quali dovra essere impostato il cdittygulla base dei dati raccolti con
la precedente normativa (DPR 470/82 e successid#ioite).

Inoltre, all'art. 6 comma 3 del D.Lgs. 116/08, siesifica che ik punto di
monitoraggio e fissato, [...], dove si prevede il giag afflusso di bagnanti o il
rischio piu elevato di inquinamento in base al pooélelle acque di balneazione».
Questo significa che, nel caso dell’ “area omogénea tratto di costa dove le
caratteristiche naturali (geomorfologiche, idrotdg, ecc.) siano sostanzialmente
uniformi, il punto di controllo vada posizionatodtdove si concentrano gli
eventuali fattori di rischio.

4.2.1 | criteri di raggruppamento ipotizzati per la Toscana

Prendendo spunto da queste indicazioni, cercandtidiire che cosa si dovesse
intendere per “valutazioni simili” e per quantifreameglio i fattori di rischio, sono
stati utilizzati i dati ufficiali forniti dal Sist@a Informativo Sanitario del Ministero
della Salute negli ultimi quattro anni, rielaborahdecondo questi criteri

* rispetto dei limiti del DPR 470/82 per tutti i pavatri;

* rispetto dei limiti del DPR 470/82 per i soli parnm microbiologici, che
sono considerati la causa piu frequente di inquerdm delle acque di
balneazione e i soli certamente riferibili ad unataminazione antropica;

* rispetto dei limiti Imperativi della 76/160/CEE persoli parametri

microbiologici;

* classe di appartenenza dell'Indice di Qualita Bithegica (IQB).
Quest'ultimo indice (Melleyet al, 2004), si basa sostanzialmente sull'uso dei
parametri microbiologici fecali come indicatori aiertali, attribuendo diversi pesi
ai valori calcolati per ciascun parametro (TabéllB) e creando una classificazione
in base al punteggio totale (Tabella 4.2).

Tale classificazione si puo riferire ad un singelmto od alle entita amministrative
di competenza (comune, provincia, ecc.), considirdatti i punti di balneazione
esistenti su quel territorio. L'IQB, quindi, non luta solo la qualita igienico-

sanitaria delle acque di balneazione, ma forniad&azioni sul livello di qualita

ambientale (grado di contaminazione) e sul tipingabrtanza dei fattori di rischio
a cui sono sottoposte.
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Tabella 4.1 -Attribuzione del punteggio per il calcolo dell'lQ&lle diverse modalita di
comparsa dei batteri fecali nei campioni delle agqli balneazione

Presenza nei .
VIRt campioni routinari Punteggio

>95% 125

. 71-95% 100

= Assenti <5 50-70% 75

2 <50% 50

-“é Conformi 6-100 0-100% 0

S Fuori norma 1-5% ~

3 (> valore Guida CEE/76/160) 101-2000 6-25% 15

>25% -30

Fuori norma 2000 1-5% -20

(> valore Imperativo CEE/76/160) >5% -50

0-25% 0

% Assenti <5 26-50% 10

8= >50% 25

38 SOLO SE 1-25% -5
28 , . 5-100

T C. fecali sono assenti (<5) >25% -10

& ) 1-25% -10

Fuori norma >100 S2506 25

Tabella 4.2 -Classificazione dell'lQB in base al punteggio tetalttribuito
Min Giudizio

Classe

Max

Incontaminato

90 119 2 Sulfficiente
Punteggio totale 60 89 3 Mediocre
4 Contaminato

Prendendo i criteri sopra enunciati e combinandwieme, mantenendo una
sostanziale omogeneita di tutela della salute gudlita ambientale all'interno di
una stessa combinazione, €& stata effettuata urssifdazione dei punti di
balneazione attualmente controllati, secondo ut@rea comprensivo di quattro
classi (Tabella 4.3).

Una volta determinata questa nuova classificaziabkiamo verificato quali punti
limitrofi appartenessero alla stessa classe, fareoda prima ipotesi di
accorpamento.

Poi, sulla base di quali erano stati i motivi ditizione di quel punto di controllo
(delimitazione di un divieto permanente, presenizéod fluviali, scarichi, limiti
amministrativi, ecc.), di quali potevano esseratidfri di rischio (presenza di porti,
centri urbani, ecc.) e se vi fossero cambiamentianeorfologia costiera
(promontori, costa rocciosa e sabbiosa), € stdwtudta una ulteriore verifica
dell’'area omogenea.
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Tabella 4.3— Classificazione dei punti di balneazione per lefinizione delle aree
omogenee (valori espressi come frequenza sul td&leampioni raccolti)

Classe Tutti i parametri a Parametri microbiologici: 10B
norma entro limiti Guida entro limiti Imperativi classe

A 100% 100% 100% 1-2

B >95% >95% 100% 1-2

c >90% >90% 100% 1-3

D* <90% <90% <100% 4-5

Inoltre, dato che la Regione Toscana, applicand@MI| 131/08, che determina *
criteri tecnici per la caratterizzazione dei coigrici (tipizzazione, individuazione
dei corpi idrici,.)”, in adempimento della 2000/60/CE e del DLgs /062 ha
determinato (con proprie delibere DGRT 939/09 e/2@D0) i diversi corpi idrici
significativi e le relative tipologie delle acquestiere, ne & stato tenuto conto per il
raggruppamento delle acque di balneazione, andandbe incontro alle schede
per la definizione dei profili (all. E DM 30/3/10gvitando che vi fossero “aree
omogenee” con tratti appartenenti a diverse tigelego corpi idrici: in ogni caso
sono stati sempre esclusi dall'accorpamento le doaglenti in classe D e tutti
quelle limitrofe ad un divieto permanente.

Nei casi dubbi, in una zona, cioé, con carattetistiambientali apparentemente
uniformi dove erano stati evidenziati punti conssificazione diversa, I'analisi &
stata approfondita per verificare se i fattori dntaminazione (per quanto non
esattamente identificati) di un punto fossero tgissi degli altri e se, in questo
caso, l'effetto fosse rappresentato da quello &ss# peggiore. In altri termini, e
stato valutato se la causa di inquinamento fosse loealizzata e se la
classificazione fosse determinata solo dalla destadal punto critico (per un
effetto di diluizione e dispersione degli inquingnQuesto & stato possibile,
osservando nel tempo la concomitanza delle corazaatr batteriche piu elevate
nei diversi punti e la presenza di un preciso amm spaziale delle stesse,
coerente con la nostra classificazione.

Infine, per conformita con l'art. 7 comma 6 DLgs6108, sono stati classificati
tutti i punti ai sensi dell'all. 2, elaborando itddi coliformi fecali e streptococchi
fecali con equivalenza 1:1 a, rispettivamerfscherichia colie enterococchi
intestinali, per verificare che non vi fossero’itiérno di una singola area, punti a
diversa classe o cambiamenti nell'ultimo quadrienniconfrontando le
classificazioni delle stagioni 2004-07, 2005-080@@9, 2007-10.

Il punto di monitoraggio € stato scelto, tra quaflipartenenti ad una stessa area
omogenea cosi determinata, laddove venivano evatenzondizioni piu critiche
(campioni non a norma, concentrazioni medie digbiatecali, classe 1QB, ecc.) o,

13in questo caso & sufficiente che almeno 1 detlentlizioni sia verificata per determinare la classe
D, cioé che il punto non possa rientrare in nessigtla altre 3 classi
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a parita di rischio, dove si ipotizzava il maggafilusso di bagnanti, come stabilito
dall'art. 6 comma 3 D.Lgs. 116/08.

Tutto questo processo € confluito in una propostrek da sottoporre a controllo
che la Regione Toscana ha trasmesso ai Comuni temipper una verifica da
parte loro ed e stato avviato (nel 2010) un conér@approfondito, con il supporto
delle strutture dell’Agenzia, per arrivare ad ueéirdzione condivisa.

Tabella 4.4- confronto tra rete di controllo delle acque dilh@azione nel 2010 e nel 2011

. Punti Aree Variaz.
Provincia ARPAT Comune 2010 2011 %
Acque costiere
Carrara 3 2 -33%
Massa Carrara | Dip. Massa Carrara Massa 13 12 -8%
Montignoso 4 2 -50%
Forte dei Marmi 4 3 -25%
Lucca Dip. !_'ucca (serv. Loc. Pietrasanta 4 4 0%
Versilia) Camaiore 3 3 0%
Viareggio 5 5 0%
Vecchiano 3 2 -33%
Pisa Dip. Pisa San Giuliano Terme 2 1 -50%
Pisa 16 10 -38%
Livorno 26 21 -19%
Rosignano Marittimo 23 17 -26%
Dip. Livorno Cecina 10 8 -20%
Livorno (costa) Bibbona 7 3 -57%
Castagneto Carducci 13 7 -46%
Serv. Piombino S_an Vi_ncenzo 16 11 -31%
Piombino 24 17 -29%
Campo nell'Elba 8 7 -13%
Capoliveri 15 10 -33%
Marciana 9 6 -33%
’ . Marciana Marina 3 3 0%
Livorno (isole) | Serv- Plombino Porto Azzurro 5 3 ~40%
Portoferraio 15 11 -27%
Rio Marina 9 6 -33%
Rio nell'Elba 2 2 0%
Dip. Livorno Capraia Isola 5 3 -40%
Follonica 9 6 -33%
Scarlino 8 5 -38%
Castiglione della Pescaia 20 12 -40%
Grosseto 16 9 -44%
Grosseto Dip. Grosseto Magliano In Toscana 1 1 0%
Orbetello 29 18 -38%
Monte Argentario 18 11 -39%
Capalbio 5 3 -40%
Isola del Giglio 10 10 0%
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_ Punti Aree Variaz.

Provincia ARPAT Comune 2010 2011 %
Acque interne (laghi) ™

Livorno Dip. Livorno Campiglia Marittima 1 1 0%
Grosseto Dip. Grosseto Massa Marittima 1 1 0%
Firenze Dip. Firenze B_arberino di Mugello 4 4 0%
Sigha 1 1 0%

Totale 370 261 -29%

Tabella 4.5 -Mappa dei punti di controllo delle aree di balnea® in Toscana per la
stagione 2011

GROSSETO

Legenda é

@ Punt dicontrollo Acque di Balneazione

Acque di balneazione
Fiumi N

Laghi
Limite_comuni

SCALA 1:1.150.00

b

4 non & stata considerata I'area del Comune di Peraeilago Via Tosco Romagnola” aperta alla
balneazione nel corso (fine giugno) della stagiosleeare 2011
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Con la DGRT n° 1094 del 20/12/2010 é stata stabilda nuova rete di
monitoraggio delle acque di balneazione della Tiwsc@ll. C), che prevede, a
partire dalla stagione balneare, 261 aree, comfori controllo ciascuna (rispetto
ai 370 del 2010) suddivise in 39 comuni (35 di a&cgostiere e 4 per le acque
interne). Il totale delle acque di balneazione rapenta il 90% dell'intera costa
toscana, dalla quale risultano escluse solo le zotteposte a divieto permanente
per motivi indipendenti dall'inquinamento (porthsediamenti produttivi, riserve
naturali, ecc.) o per motivi igienico sanitari.
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5 IL MONITORAGGIO DI OSTREOPSIS OVATA

5.1 Le fioriture fitoplanctoniche

Le comunita di alghe microscopiche che vivono ssspell’acqua (fitoplancton),
come tutti i vegetali, vanno incontro a periodicdéscita della biomassa (aumento
del numero di individui cellulari) in conseguenzal dnutare delle condizioni
climatiche (irraggiamento, fotoperiodo, temperatuegkc.), trofiche (nutrienti
disciolti) ed idrodinamiche (stratificazione e risoelamento delle acque). In
determinate condizioni, questa riproduzione pucdeaire molto velocemente, con
un aumento esponenziale delle concentrazioni (atmaini di grandezza) di una o
poche specie in pochi giorni o settimane (“fioduro “bloom”) diventando
I'elemento dominante di tutta la comunita fitopleorica.

La “fioritura” € un fenomeno normale che avviene rirolte zone di mare,
soprattutto costiere, e che assume particolare riamra (per frequenza ed
estensione) in conseguenza di determinate castittbe (idrodinamiche, trofiche,
ecc.): nel Mediterraneo, per esempio, il settomg+oecidentale del Mar Adriatico
e una di queste.

Nella maggior parte dei casi, le conseguenze soaointensa colorazione (rossa,
bruna, verde, ecc.), determinata dai diversi pigifetosintetici delle microalghe,
ed un aumento della torbidita delle acque. Suceassinte alla “fioritura”, con la
tendenza delle cellule (invecchiate o morte) a ipieace sul fondo, creando
accumuli di biomassa (sostanza organica), piu oomepidamente degradata dai
microrganismi decompositori, si possono verificemadizioni di ipossia 0 anossia
(l'ossigeno disciolto viene consumato durante lanineralizzazione) con
conseguenze anche serie per gli organismi mariei\wtono a contatto con il
fondo (eutrofizzazione).

Solo una piccola parte delle migliaia di speciegianctoniche, principalmente
appartenenti alle classi dei dinoflagellati e detleatomee, ha la capacita
(potenzialita) di produrre sostanze ad effetto ibmssQueste specie possono
costituire un pericolo, non solo per i predatorblanctonici, ma anche per altri
livelli della rete trofica e addirittura per I'uomo mitili, ad esempio, con la
continua ingestione di microalghe accumulano ankhesostanze tossiche e
diventano, percio, pericolosi per gli altri predawper il consumo umano.

Se la “fioritura” di una specie tossica avvienezone con scarso ricambio delle
acque (golfi chiusi, bassi fondali, presenza digtece, ecc.), vi possono essere
ripercussioni sugli ecosistemi e sulla salute umamaguanto le sostanze (e le
cellule) tendono ad accumularsi nell’acqua e rekian sospensione piu a lungo
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possono piu facilmente venire a contatto (talveltehe tramite aerosol marino)
con i bagnanti.

5.2 Il fenomeno Ostreopsis ovata

Il primo episodio di una fioritura tossica nellegae toscane si € verificato durante
I'estate del 1998 , quando il dipartimento ARPAT Miassa Carrara € stato
contattato dalla U.F. Igiene e Sanitd Pubblica’A8lL 1, in seguito alla
segnalazione di malesseri (dermatiti, irritazioredled vie aeree e degli occhi,
leggeri stati febbrili, cefalee, ecc.). da parteatiune decine di persone che
avevano fatto il bagno o che erano rimasti sullggpa per un certo tempo
(Sansonet al, 2003).

L'ambiente marino antistante quel tratto di literakche € compartimentato in
“vasche” da opere di difesa del litorale (scogligamgiflutti emerse perpendicolari
alla costa e scogliere soffolte parallele ad egsdj figura che segue), mostrava
segni di alterazione: le acque erano opalescesiindtavano chiazze schiumose
biancastre e grumi marroni per alcuni giorni, fi@chon sono cambiate le
condizioni meteo.

Figura 5.1 -esempio di litorale massese in cui si & verifidatdioritura di alghe tossiche
(la freccia indica la zona di massima concentraeialielle alghe)

Nelle zone interessate, inoltre, si avevano nume@gnali di danni arrecati alle
popolazioni di vari organismi marini: patell®dtella sp.), “pomodori di mare”
(Actinia equing, alcuni gasteropodi Monodonta turbinatp cozze Witylus
galloprovincialig e “denti di cane” (Cirripedi Balanidi) erano safénti e, in alcuni
punti, addirittura scomparsi; i ricci di marBagracentrotus lividus presentavano
vari gradi di perdita degli aculei o erano mortagluti sul fondo; le stelle di mare
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(Coscinasterias tenuispipanostravano un’anomala postura delle braccia eltav
verso il dorso — e vari gradi di perdita delle loiacstesse.

Anche l'aspetto complessivo dei substrati era @m0 della compromissione
dellambiente: la superficie degli scogli, quasiivpr dell’abituale copertura
macroalgale e di invertebrati, era rivestita da yadlicola gelatinosa bruno-
rossastra; la sabbia, sotto lo strato superfict#@f'abituale colore grigio, era
nerastra, segno evidente di processi di degradadelta sostanza organica.

Figura 5.2 sicci di mare Paracentrotus lividyse stelle marine§oscinasterias tenuispina
con vari gradi di perdita di aculei e braccia

L'osservazione microscopica dei campioni d’acqudee frammenti di pellicola
gelatinosa raccolti riveld una abnorme concentrezidi cellule diOstreopsis
ovatg una microalga bentonica (genere Ostreopsis, er@ianyaulacales, classe
Dinoficeae) di origine tropicale e subtropicale qutirice di pali tossina, una delle
piu potenti e letali tossine marine non proteichrasciute a produzione (Mattei e
Bruno, 2005).

Durante le stagioni estive successive (2000-06)fiddtura di O. ovatasi e
verificata nuovamente, ma con un’intensita mindranne che nel 2002 e 2003,
guando le conseguenze sulla popolazione e sulbeihasi marine hanno assunto le
proporzioni di quella del 1998.

Nel frattempo, il fenomeno si era diffuso anchead#tde aree costiere italiane (a
Genova nel 2005 e 2006, in provincia di La Speela2006, in provincia di Latina,
a Palermo-Bagheria e a Mola di Bari nel 2001, econ un caso eclatante
nell’estate del 2005 a Genova, quando 240 perdomawevano soggiornato in riva
al mare o in zone adiacenti senza immergersi iruacEpno ricorse alle cure
ospedaliere (Ministero della Salute, 2007).

Tra i fattori necessari alla manifestazione delbfgma, per gli episodi toscani,
sono state individuati le condizioni meteo (assetizarecipitazioni, mare calmo,
ecc.) favorenti uno scarso ricambio idrico e I'anitoedella temperatura dell’acqua
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(>25°C) e la presenza di venti provenienti daldexzjuarto quadrante, per I'effetto
dell'aerosol. (Rustighi e Casotti, 2005).

Figura 5.3 -osservazione al microscopio ottico (100x) dellarifiza di O. ovata(a
sinistra) ed a quello elettronico a scansione dasingola cellula (a destra)

Foto: Florida Marine Research Institute

5.3 Il monitoraggio in Toscana

Il controllo sulle acque di balneazione aveva mvia sorveglianza sulle fioriture
algali (DM 17.06.1988) solo nelle zone che richied® la deroga al DPR 470/82
per l'ossigeno disciolto (prevista dal DL 164/88a DL 155/88 e prorogata fino
all'ultimo DL 144/04), mentre la presenza di bigtioe algali viene controllata in
relazione al consumo umano di molluschi bivalvi yiv.Lgs. 530/92).

In Toscana, pero, pur non esistendo le deroghaidiapra, fin dai primi momenti
ARPAT ha avviato e mantenuto un monitoraggio dsileazioni di criticita, grazie
allimpegno del Dipartimento di Massa Carrara eccggsivamente, con |l
coordinamento della Regione Toscana e la collabmrazcon le locali strutture
sanitarie ed altri soggetti istituzionali (Comunistituto Zooprofilattico
Sperimentale Toscana-Lazio). Quando, poi, nel AD8Fnistero della Salute ha
prodotto le linee guida sulla “Gestione del risclassociato alle fioriture di
Ostreopsis ovatanelle coste italiane”, il sistema di sorveglianza stato
immediatamente adeguato alle indicazioni miniskiezih ARPAT ha partecipato ai
tavoli di coordinamento nazionali ed alle divers&ziative (corsi di formazione,
progetti sperimentali, ecc.) del sistema agenZl8IBRA-ARPA).

Finalmente, con il D.gs 116/08 si € avuta una basmamativa che
istituzionalizzasse il monitoraggio di questi feream l'art. 9, infatti, afferma che
“qualora il profilo delle acque di balneazione mbstuna tendenza alla
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proliferazione di macroalghe e/o fitoplancton marimengono svolte indagini per
determinarne il grado di accettabilita e i riscér [a salute”.

Con l'entrata in vigore del DM 30/03/10, sono statefinite le “indagini”,
recependo le Linee Guida del 2007: all'art. 3 ®cifica che “Qualora il profilo
delle acque di balneazione indichi un potenzialprdliferazione [..] di fitobentos
marino, le Regioni e le province autonome provvedoad effettuare un
monitoraggio adeguato per consentire un’individoagi tempestiva dei rischi per
la salute [..] adottando i criteri contenuti ndlfeee guida del ministero della salute
su Ostreopsis ovata [..] ed i protocolli operdtivi

Sulla base dei risultati scaturiti dai progettihresti dalla regione Toscana ed
attuati negli anni 2008 e 2009, ARPAT ha stabildoaree a rischio, nonché ha
predisposto piani di monitoraggio sia per la matacqua che per il substrato.
Come criterio generale sono state scelte le staziom negli anni di indagine
hanno evidenziato il superamento, in almeno ungpegma di monitoraggio, del
limite previsto dalle linee guida ministeriali d'000 cell/L nella colonna d’'acqua.
Oltre ad O. ovatasono anche monitorate altre due microalghe paénente
tossicheProrocentrum limae Coolia monotis

| tratti di costa interessati si presentano conemgihate caratteristiche
geomorfologiche: substrato roccioso, ciottolosegspnza di pennelli e barriere
artificiali, comunque a scarso ricambio idrico, do¥e acque raggiungono
temperature elevate e sono localizzati nel comiivadsa, Pisa e Livorno. | punti
di monitoraggio, di norma, coincidono con quellemdificati per il controllo dei
parametri microbiologici nelle stesse acque di éahone.

Tabella 5.1 punti di campionament0.ovata

Area di -
Prov. | Comune balneazione Punto descrizione
OST- Il punto € situato nel tratto di mare in prossimita
1T009045010006 MS1 Colonia FIAT -“vasca Centro SUB”
IT009045010007 OST- Il punto e corrlqundente al punto di controllo delle
MS2 acque di balneazione
MS Massa \ - -
OST- Il punto € corrispondente al punto di controllo delle
IT009045010002 ) -
MS3 acque di balneazione
IT009045010005 OST- Il punto e comqundente al punto di controllo delle
MS5 acque di balneazione
IT 009050026002 OST- Il punto e corrlsp(_)ndente al punto di controllo delle
PI1 acque di balneazione
Pl Pisa IT009050026003 OST- Il punto e corrlsp(_)ndente al punto di controllo delle
PI2 acque di balneazione
IT009050026005 OST- Il punto e corrlqundente al punto di controllo delle
PI3 acque di balneazione
Ll Livorno | 1T009049009021 OST- Il punto e comqundente al punto di controllo delle
LI6 acque di balneazione
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| RISULTATI DELLA STAGIONE 2011
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6 PROVINCIA DI MASSA CARRARA

Il Dipartimento di Massa Carrara ha eseguito, nglifmione balneare 2011, tutti i

controlli indicati con le appropriate frequenzecdmpionamento su tutte le 16 aree
costiere di competenza, suddivise tra i comuni dir&a (2), Massa (12) e

Montignoso (2).

Figura 6.1- rappresentazione cartografica delle aree di balriene nella stagione 2011
lungo il litorale della provincia di Massa Carrara

MASSA

<

MONTIGNOSO

BAGNO SACRO CUOf
FOCE MAGLIANC
BAGNO PARADIST
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6.1 Conformita dei prelievi e divieti temporanei

Le acque destinate alla balneazione non hanno emastrato superamenti dei
valori limite (DM 30/3/2010) durante tutta la stage 2011 per tutte le aree dei
comuni di Carrara e Montignoso, mentre per il coendin Massa si sono avuti i
seguenti casi di non conformita:

Area IT009045010010 “Destra Brugiano” (Massa)
Le analisi del 12 luglio hanno fornito esito nonnfrme (EC = 659
MPN/100ml) e, pertanto, per l'area e stata emesdmanza di divieto
temporaneo alla balneazione (n. 85 del 15/07/11); saccessivo
campionamento (18/07/11) i parametri sono rientratiimiti di legge ed é
stato revocato il divieto (ordinanza n. 89 del 251Q)

Area IT009045010008 “Foce Magliano” e -010004 “Badfaradiso” (Massa)
Il campionamento del 9 agosto ha evidenziato una ecanformita per
entrambe le aree (Foce Magliano ElI = 240 UFC/100B{, >2005
MPN/100ml; Bagno Paradiso e ElI = 220 UFC/100ml, EC1.298
MPN/100ml): gli esiti analitici ufficiali (Rapportdi Prova), appena sono
pervenuti al Dipartimento (12/08/11), sono stati mediatamente
comunicati al Sindaco del Comune di Massa, il qualdavia, non ha
emesso alcuna ordinanza di divieto. Comunque, inpd@anamento
suppletivo effettuato entro le 72 ore (11/08/11isaltato conforme nelle 2
aree e, ritenendo questo episodio come inquinamdinbyeve durata, e
stato prelevato un ulteriore campione dopo altfg7(18/08/11), che dovra
sostituire, nel calcolo della classificazione,ritlpevo del 9/8/11.
Entrambe queste area risentono in maniera sigtificaella presenza di
scarichi fognari non ancora collettati nel fossogh&no, tanto che un
tratto complessivo di 100 metri vicino alla focestato interessato da un
divieto di balneazione fino al 13 maggio 2010, rasm in seguito all’esito
favorevole di 12 campionamenti successivi alla tsione di lavori, che,
evidentemente, non hanno rimosso del tutto le cdussguinamento (la
classe dell’area “Foce Magliano” € “buona”).

6.2 Divieti permanenti per motivi igienico sanitari

Sulle zone a divieto permanente per motivi igiensamitari il Dipartimento ha
effettuato, (come previsto dal punto 9 All. E DGRU94/10) prelievi mensili al
fine di monitorare la situazione nel corso dellaggine e per proporre eventuali
modifiche/rimozioni: le 4 zone sono la “Foce Pamap-Fossa Maestra”
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(Carrara), la “Foce Brugiano” (Massa), la “Focereate Frigido” (Massa) e la
“Foce torrente Versilia” (Montignoso).

Tabella 6.1 —risultati analitici del controllo sui divieti pernreenti di balneazione e punti
conoscitivi limitrofi nelle acque della provincia Blassa Carrara

L Escherichia coli Enterococchi intestinali
Divieto permanente Data (MPN/100ml) (ufc/100ml)
20/04/2011 150 150
12/05/2011 677 58
Foce Parmignola 28/06/2011 86 14
26/07/2011 <10 5
23/08/2011 <10 16
21/09/2011 41 3
20/04/2011 2'005 650
12/05/2011 185 72
Foce Fossa Maestra 28/06/2011 2489 32
26/07/2011 1'515 110
23/08/2011 96 13
21/09/2011 987 48
20/04/2011 192 160
12/05/2011 175 62
20 m sx Foce 28/06/2011 128 26
Parmignola 26/07/2011 8 31
23/08/2011 <10 2
21/09/2011 85 0
20/04/2011 254 410
12/05/2011 135 38
Conoscitivo dx F 28/06/2011 52 3
Maestra 26/07/2011 30 2
23/08/2011 8 <10
21/09/2011 41 4
20/04/2011 782 380
12/05/2011 309 110
Foce Brugiano 28/06/2011 620 110
26/07/2011 2603 110
23/08/2011 722 68
21/09/2011 379 42
20/04/2011 <10 12
12/05/2011 20 19
Foce Frigido 28/06/2011 <10 6
26/07/2011 41 7
23/08/2011 31 4
21/09/2011 1785 89
20/04/2011 53 28
12/05/2011 <10 6
. 28/06/2011 31 3
Foce Versilia 26/07/2011 31 2
23/08/2011 10 2
21/09/2011 85 7
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Le analisi confermano sostanzialmente le valutazietia stagione balneare 2010
per i torrenti Parmignola, Fossa Maestra e FossmiBno, con 1 solo “Fuori
Norma” per il primo e con valori di contaminaziogeneralmente elevati per gli
altri 2 (67% di campioni non conformi): su quedtirai 2 corpi idrici (Brugiano e
Maestra) vi € probabilmente I'immissione di scairiicignari non ancora collettati.
Per cercare di risolvere queste criticita, che p@gono da anni (Figura 6.2), i
Comuni di Massa e di Carrara stanno effettuandaemsimento degli scarichi
“abusivi” e in futuro si potra verificare I'efficéa di questa iniziativa.

L’influenza negativa di questi corsi d’acqua si mhesta, talvolta, anche nelle aree
di balneazione limitrofe, come ad esempio quelldeatra del Brugiano (vedi
sopra), e per meglio evidenziarla sono stati efédttprelievi per tutta la stagione
2011 su due punti conoscitivi, su richiesta del Goendi Carrara, uno 20 m a
ponente della Fossa Maestra e l'altro 20 m a levaet torrente Parmignola: i
risultati analitici, ad eccezione di un “Fuori Nafmel punto a 20 m a ponente del
torrente Fossa Maestra, sono sempre stati conformi.

La situazione €& in miglioramento, invece, alla fodel Frigido, con 1 solo
campione sopra i limiti di legge, e del Versilimve in tutta la stagione balneare
non si sono verificati superamenti. In particolgper il fiume Frigido la netta
diminuzione delle non conformita e da ricondurm®babilmente, al trasferimento
al depuratore “Ex-Cersam” della maggior parte @eico in ingresso al depuratore
“Le Querce” che scarica direttamente nel trattonteale del fiume. Tale situazione
potrebbe ulteriormente migliorare, quando il depaa “Le Querce” verra
dismesso e tutto il carico verra collettato al dafare “Ex-Cersam”.

Per quanto riguarda, infine, il torrente Versillamiglioramento potrebbe essere
stato determinato da una minor presenza di afflugsstico e/o da una certa
scarsita di precipitazioni durante i periodi oggeti prelievi, che, casualmente,
non hanno coinciso con gli eventi di massima piedpne (seconda meta di
luglio ed inizio settembre). Infatti, questo codacqua recapita a mare anche gli
effluenti del depuratore “Querceta”, il cui progetti potenziamento, per adeguarlo
ai picchi di presenze estive, deve essere finamzéan risorse interamente
regionali.

In generale, si osserva (Figura 6.2) un certo wrigihento come percentuale di
conformita nel corso di stagione in questi ultir® 2nni, in particolare nel 2011,
per quasi tutte le zone di divieto permanente ech@ncome concentrazioni
massime raggiunte.
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Figura 6.2— percentuale di campioni non conformi ai limitirn@tivi (DM 30/3/10) nei
tratti sottoposti a divieto permanente di balneasoper motivi igienico
sanitari nella provincia di Massa Carrara tra 20@62011

Foce Parmignala Foce Fossa Masstra Foce Brugiano Foce Frigido Foce versilia

| 2006 w2007 [mpelulis} | 2008 mz2010 m2011

6.3 Difformita dal calendario

Tutti i campionamenti sono stati effettuati nelkged previste dal calendario per la
stagione balneare 2011, tranne l'ultimo, previk®3gettembre, che, a causa di uno
sciopero generale del personale, € stato sposetotuytte le aree al giorno
successivo (7 settembre 2011).

6.4 Monitoraggio O. ovata

Dai risultati emerge che le fioriture algali @i ovatanella stagione balneare 2011,
come di norma, si sono verificate nei mesi di logliagosto, ma solo in due punti
di controllo, OST-MS1 e OST-MS2, si sono trovateaantrazioni superiori al
limite previsto dalle linee guida ministeriali, preriodi diversi e di breve durata :
e il 13 luglio si é verificata la presenza di unaritiora soltanto nel punto
OST-MS2 con concentrazioni molto elevate (129'680/Lg, mentre il
punto OST-MS3 presentava un valore prossimo atdif8'600 cell/L); ai
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successivi campionamenti del 21 e 26 luglio la ocafga risultava
praticamente assente sia in colonna d'acqua ch& subcroalga,
verosimilmente a causa di forti mareggiate neirgiantecedenti i prelievi,

* il 3 agosto, nel punto OST-MS1 la concentraziomiseltata di 315000
cell/L, il valore piu elevato dell'intera stagionestiva riscontrato in
colonna d'acqua ed anche su macroalghe (5'141gkelha, anche in
guesto caso, nei campionamenti successivi i vaorsono di nuovo
abbassati ben al di sotto dei limiti.

Tabella 6.2 concentrazioni dO. ovataed altre microalghe rilevate nella colonna d’acqua
presso i punti di controllo della provincia di Mas€arrara

. Ostreopsis ovata Prorocentrum lima Coolia monotis
Stazione data ool (cell/L) (cell/L)
20/06/2011 <40 <40 <40
13/07/2011 2.720 <40 40
21/07/2011 <100 <100 <100
26/07/2011 <40 <40 <40
OST-MS 1 03/08/2011 315.000 <40 <40
10/08/2011 480 <40 <40
23/08/2011 720 <40 <40
21/09/2011 320 <40 <40
20/06/2011 <40 <40 <40
13/07/2011 129.600 <40 80
21/07/2011 <40 <40 <40
26/07/2011 <40 <40 <40
OST-MS 2 m03/08/2011 240 <40 <10
10/08/2011 240 <40 <40
23/08/2011 680 <40 <40
21/09/2011 <40 <40 <40
20/06/2011 <40 <40 <40
13/07/2011 9.600 <40 40
21/07/2011 40 <40 <40
26/07/2011 <40 <40 <40
OSTMS3 03/08/2011 1200 <40 <40
10/08/2011 400 <40 <40
23/08/2011 240 <40 <40
21/09/2011 <40 <40 <40
20/06/2011 <40 <40 <40
13/07/2011 2.400 <40 <40
21/07/2011 <40 <40 <40
26/07/2011 <40 <40 <40
OST-MSS  m03/08/2011 880 <40 <10
10/08/2011 240 <40 <40
23/08/2011 2.160 <40 <40
21/09/2011 <40 <40 <40
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Tabella 6.3 concentrazioni dO. ovataed altre microalghe rilevate su macroalghe presso
i punti di controllo della provincia di Massa Caa

Stazione data OStre((égﬁi/Z )ovata Proroczsgﬁ;;;n lima Cool(iéiem(g);lotis
< <
OSTMS1 | Giiereoir | Bael s 2
< < <16
osTs 2 |2 T 6 T
< < <
osTMS 3 |- o = = =
< < <33
osrwss 200U g

Le altre due microalghe potenzialmente tossichercate Prorocentrum limae
Coolia monoti} sono state rinvenute in concentrazioni quasi seraptto il limite
di rilevabilita.

Per quel che concerne lo stato delle biocenosimaarisopralluoghi sono stati
effettuati in concomitanza al campionamento dellacrmalghe (26/07/11 e
03/08/11). In data 26/07/11 non & stata osserMatana criticita a carico degli
organismi marini (probabilmente anche in seguitte ahareggiate dei giorni
antecedenti il campionamento).

Al campionamento del 03/08/11 nel punto OST-MSliskltata presente la
pellicola gelatinosa marrone-rossastra che rivasé\parti sommerse. Inoltre erano
presenti segni di sofferenza delle biocenosi, decora della fioritura in corso,
quali la drastica riduzione delle trasparenza, g=oBa e rarefazione delle alghe
sommerse, presenza di banchi di mitili sul fondiwe& con evidenti segni di stress,
come la perdita di aculei. Allo stesso campionamewdle altre stazioni di Marina
di Massa non sono emerse particolari alterazi@aireco delle biocenosi marine.
Durante la stagione balneare 2011 rispetto al maaggio effettuato nel 2010 é
diminuito il numero di stazioni che hanno supeidtmiti ministeriali, si e ridotta
la durata delle fioriture, nonché la concentraziadle macroalghe, mentre
risultano della stessa intensita le concentrazimassime rilevate in colonna
d’acqua. Come nel 2010 non sono stati segnalattcasalesseri nei bagnanti.
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7 PROVINCIA DI LUCCA (VERSILIA)

Il Dipartimento di Lucca (Servizio Locale della $#ia) ha eseguito, nella
stagione balneare 2011, tutti i controlli indicatin le appropriate frequenze di
campionamento su tutte le 15 aree costiere di ctanpe, suddivise tra i comuni di
Forte dei Marmi (3), Pietrasanta (4), Camaioreg(¥jareggio (5).

Figura 7.% rappresentazione cartografica delle aree di balriene nella stagione 2011
lungo il litorale della provincia di Lucca (Versd)
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7.1 Conformita dei prelievi e divieti temporanei

Le acque destinate alla balneazione del litoralsiiese non hanno registrato
superamenti dei valori limite, con la sola ecceeioin un’area a Camaiore, fino a
inizio settembre, quando si e verificato un caséstteordinario” (per quantita e
modalita) di inquinamento.

Questo generale miglioramento (apparente) pergpee della stagione, rispetto al
2010, potrebbe essere stato favorito da una minovogita: le maggiori
precipitazioni del passato, determinando un incremdi portata delle immissioni
in mare, hanno evidenziato criticita che, altrinneieinderebbero a restare celate.

Area 1T009046005002 — “Foce Fosso dell’Abate” (Crared
In quest'area, che presenta da tempo criticita toagli apporti del fosso
dell’Abate, € stato rilevato un superamento deitiiih 30/05/11 (EC =
1.091 MPN/100ml) con conseguente ordinanza di thvaédla balneazione;
il campione suppletivo del 06/06/11 ha evidenzidtaipristino della
idoneita, consentendo cosi la revoca del divieto.
Sulla base di accertamenti effettuati in passatoha da parte di ARPAT,
e stato possibile dimostrare che nel tratto terhaidal fosso si immettono
(a mezzo di idrovore) gli scarichi di acque biangirevenienti dagli
agglomerati urbani limitrofi (Lido di Camaiore e areggio). In seguito a
tali indagini le due amministrazioni comunali tesrialmente competenti
(Camaiore e Viareggio) hanno iniziato una serieadiertamenti sulla
ricerca degli eventuali scarichi abusivi che ancamn hanno fornito
risultati in grado di far intraprendere forme diamnamento definitive.

Inquinamento del 5 settembre 2011
In questa data si sono rilevati superamenti in ratta di litorale (oltre
13km) che va da Forte dei Marmi fino a Viareggioli aree: in Tabella
7.1 sono riportate tutte le aree, ordinate da NoiSud, ed anche alcuni
punti conoscitivi, controllati per la definizionei cuove aree, (La
Versiliana, Il Tonfano, Fosso Abate 150 m. norcbede Abate sud).
Per tutte le aree risultate non conformi, si € peouto ad effettuare, entro
il limite delle 72 ore (7/9/11), un campionamenigiantivo al fine di
verificare la sussistenza delle condizioni per umfinizione
“dellinquinamento breve” o, comunque, per verifiedl ripristino della
qualita delle acque delle medesime: tutti i prelieenno avuto un esito
favorevole e tale condizione e stata confermatacdaipionamento del
14/9/11.
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Tabella 7.1 ~isultati analitici del 5/9/11 lungo il litorale wsiliese
Comune Denominazione area E. coli Enterococchi
MPN/100mL UFC/100mL

Forte dei Marmi Forte dei Marmi Centro 624 73
Spiaggia attrezzata >2'005 130

Pietrasanta La Versiliana (punto conoscitivo) >2'005 120
Foce Fosso Fiumetto >2'005 190
Il Tonfano (punto conoscitivo) 1'013 130
Jamaica pub Tonfano >2'005 370
Foce Fosso Motrone >2'005 140
Focette >2'005 260

Camaiore Arlecchino >2'005 330
Piazza Matteotti >2'005 850
Fosso Abate 150 m. nord (punto conoscitivo) 19'863 4'100
Foce Fosso Abate >2'005 8’900

Viareggio Fosso Abate sud (punto conoscitivo) 657 85
Via Marco Polo 324 65
Galleria Nettuno 738 85

Dal punto di vista gestionale, si € creata unaagitne per cui le previste
ordinanze di divieto temporaneo sono state immadiahte revocate e, in
alcuni casi, addirittura non emesse per la cordéstpresenza di dati
favorevoli. Infatti, grazie alla collaborazione Ildeldiverse strutture
operative dell’Agenzia, vista la “eccezionalitaliemportanza dell’evento,
nel caso dei prelievi di verifica dell'inquinamengatro 72 ore sono stati
ridotti i tempi tecnici di notifica del risultatonalitico di 1 giorn®’, tanto
che i Comuni, quando si apprestavano ad emetierdinanza di divieto,
erano gia in possesso delle informazioni per lacawdella stessa.
Sebbene anche in questo caso di inquinamento sigresa la zona
influenzata negativamente dal Fosso dell’Abates@pra), rimane incerta
la possibile dinamica che ha caratterizzato I'ewentfatti, pur nella
consapevolezza che, per il rispetto del calendari®operato in condizioni
che potevano favorire il superamento dei limittada pioggia caduta nelle
24 ore precedenti (nella Figura 7.2 si nota comnae4re 5 settembre
nell'areale retrostante la costa apuo-versiliessogio avuti i massimi di
precipitazione fino a 120 mm di pioggia cumulateta difficile fornire
una spiegazione riguardo al livello di contaminagioverificatasi in quei
giorni e, soprattutto, alla sua estensione geamgafi

15 dal momento del prelievo a quando vengono trasmessultati ufficiali al Sindaco passano in

genere

3 9g0. (1 per il trasporto e 2 per le analisentre, in questo caso, grazie i campioni séat S

conferiti al laboratorio di analisi lo stesso giomtel prelievo
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Figura 7.2— precipitazione cumulate sul territorio toscana gmrni del 4/9/11 (in alto) e
5/9/11 (in basso), come da Report Meteorologic&elitembre 2011 (fonte:
http://www.lamma.rete.toscana.it/clima/report/settee_2011.pdf)
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A conferma della straordinarieta dell’evento srigno le concentrazioni
di coliformi fecali rilevate tra il 2000 ed il 20¥quelle dEscherichia coli
nel periodo 2010-11 per le aree interessate dataessnto. Osservando
(Figura 7.3) la distribuzione dei singoli valoridasstanza crescente (km di
costa) dal Fosso dellAbate, ipotizzato quale ppale fattore di
inquinamento di quest’area, si nota che nel passato si erano mai
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prodotte situazioni simili e che i casi di inquiremo erano chiaramente
circoscritti alle soli aree di foce dei 3 fossi,m@® dimostrano anche le
corrispondenti classi di qualita: “Foce fosso dddite” in classe “scarsa”,
“Foce fosso Motrone” e “Foce fosso Fiumetto” in lipaa’buona”.

Figura 7.3 —concentrazioni di coliformi fecali (2000-10) e Hscherichia coli(2010-11)
nelle acque di balneazione comprese tra il confimavinciale ed il porto di
Viareggio in relazione alla distanza (km) dalla éodel Fosso dell’Abate (in
negativo le aree a Sud)
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Inoltre, a partire dal 2010, con I'entrata in vigatella nuova normativa ed
il relativo utilizzo dei nuovi indicatori di contamazione fecale
(ricordiamo cheE. coli ha sostituito i coliformi fecali, mentre di minor
significato € il cambio da streptococchi fecalieaderococchi intestinali), i
valori rilevati in questo litorale tendono tutti @dsere piu elevati, come
evidenziano le concentrazioni medie (Figura 7.4)asy che il nuovo
approccio avesse messo in luce per la prima velta driticita ambientali.
Questo innalzamento, pero, € molto piu evidenteEpearoli, che nel 2010
al Fosso dell’Abate ha raggiunto la concentrazi@uard di oltre 100'000
MPN/100ml, mentre in precedenza si avevano avusisina di 2 ordini di
grandezza inferiori (ca. 2'000 al Fosso dell’Abate al Motrone e poco
sopra i 3'000 UFC/100ml al Fosso Fiumetto). Inolse=consideriamo che i
valori massimi di EC del 2011 sono stati espreesie superiori a 2'005
MPN/100ml e come tali (2'005) utilizzati nelle etambzioni, tale
incremento potrebbe essere ancora piu evidente.

61



Il controllo delle acque di balneazione - Provincia di Lucca (Versilia)

Lo stesso tipo di confronto tra streptococchi egbrerrocchi (praticamente

lo stesso parametro) non € altrettanto indicativaird aumento diffuso
(Figura 7.5), con le maggiori differenze alla fat®l’Abate e del Fiumetto
(e aree limitrofe), ma senza valori veramente “eiccali”.

Figura 7.4 concentrazioni medie di coliformi fecali (2000-X¥0¥i Escherichia col{2010-
11) nelle acque di balneazione della Versilia
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Figura 7.5 -concentrazioni medie di streptococchi fecali (2aA@)- ed enterococchi
intestinali (2010-11) nelle acque di balneaziondad¥ersilia
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Visti i numerosi aspetti che restano da chiarirestata avviata una
riflessione insieme ai Comuni interessati, ai géstel servizio idrico e ad
altri soggetti per mettere insieme tutti i datieeifformazioni disponibili,

senza escludere alcuna possibilita di verifica.

7.2 Divieti permanenti per motivi igienico sanitari

Non sono rilevabili sulla costa Versiliese divigiermanenti di balneazione, ad
esclusione di quelli previsti per le aree port@@brto di Viareggio).

7.3 Difformita dal calendario

Non si sono verificate difformita rispetto alle eatlefinite dal calendario dei
campionamenti.

7.4 Modifiche ad aree e punti

A seguito di riunioni con i Comuni, &€ emersa lagssita di delimitare con maggior
precisione le aree piu a rischio, tutelando, neit@mpo, le aree limitrofe, che
sarebbero state penalizzate dalla impostaziona aelbva normativa in caso di
ordinari eventi di inquinamento, con il divieto lsutotale estensione dell’'area. A
questo fine le varie amministrazioni territorialneicompetenti hanno richiesto di
istituire le seguenti 4 nuove aree:

e 2 nel comune di Pietrasanta: “La Versiliana” e ‘Tonfano”,

rispettivamente 400m a Nord ed a Sud del punto @240
e 1 a Camaiore, “F. Abate 150 m nord”, 150m a noticpdato 005002;
* 1 aViareggio “F. Abate sud”, 100m a Sud del puas002.

La Regione Toscana ha dato mandato all'’Agenzidfditeare i previsti controlli

conoscitivi per tutta la stagione balneare (17 Ipesree di Pietrasanta e 7 per le
altre due), che sono risultati sempre a norma &ar@h caso gia citato del 5/9/11.

Tabella 7.2 -controlli nelle aree di nuova istituzione del litde versiliese

Comune Denominazione | Data prelievo | Enterococchi UFC/100mL  E. coli MPN/100mL
Pietrasanta La Versiliana 11/04/11 1 <10
Pietrasanta La Versiliana 26/04/11 2 <10
Pietrasanta La Versiliana 02/05/11 2 <10
Pietrasanta La Versiliana 23/05/11 0 <10
Pietrasanta La Versiliana 30/05/11 1 <10
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Comune Denominazione | Data prelievo | Enterococchi UFC/100mL  E. coli MPN/100mL
Pietrasanta La Versiliana 06/06/11 2 <10
Pietrasanta La Versiliana 13/06/11 4 10
Pietrasanta La Versiliana 20/06/11 0 <10
Pietrasanta La Versiliana 04/07/11 0 <10
Pietrasanta La Versiliana 11/07/11 0 <10
Pietrasanta La Versiliana 18/07/11 8 <10
Pietrasanta La Versiliana 08/08/11 7 <10
Pietrasanta La Versiliana 16/08/11 3 <10
Pietrasanta La Versiliana 22/08/11 2 <10
Pietrasanta La Versiliana 05/09/11 120 2'005
Pietrasanta La Versiliana 14/09/11 0 <10
Pietrasanta Il Tonfano 11/04/11 0 <10
Pietrasanta Il Tonfano 26/04/11 8 <10
Pietrasanta Il Tonfano 02/05/11 6 10
Pietrasanta Il Tonfano 23/05/11 4 10
Pietrasanta Il Tonfano 30/05/11 1 <10
Pietrasanta Il Tonfano 06/06/11 9 231
Pietrasanta Il Tonfano 13/06/11 5 <10
Pietrasanta Il Tonfano 20/06/11 7 10
Pietrasanta Il Tonfano 04/07/11 0 <10
Pietrasanta Il Tonfano 11/07/11 0 <10
Pietrasanta Il Tonfano 18/07/11 2 10
Pietrasanta Il Tonfano 08/08/11 2 <10
Pietrasanta Il Tonfano 16/08/11 10 <10
Pietrasanta Il Tonfano 22/08/11 0 <10
Pietrasanta Il Tonfano 05/09/11 130 1'013
Pietrasanta Il Tonfano 14/09/11 0 <10
Camaiore F. Abate 150 m. nord 02/05/11 42 42
Camaiore F. Abate 150 m. nord 30/05/11 1 41
Camaiore F. Abate 150 m. nord 20/06/11 3 31
Camaiore F. Abate 150 m. nord 18/07/11 3 10
Camaiore F. Abate 150 m. nord 08/08/11 2 10
Camaiore F. Abate 150 m. nord 05/09/11 4'100 19'863
Camaiore F. Abate 150 m. nord 14/09/11 0 <10
Viareggio F. Abate sud 02/05/11 88 406
Viareggio F. Abate sud 30/05/11 9 241
Viareggio F. Abate sud 20/06/11 8 10
Viareggio F. Abate sud 18/07/11 3 <10
Viareggio F. Abate sud 08/08/11 2 <10
Viareggio F. Abate sud 05/09/11 85 657
Viareggio F. Abate sud 14/09/11 0 <10
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8 PROVINCIA DI PISA

Il Dipartimento di Pisa ha eseguito, nella stagibatneare 2011, tutti i controlli
indicati con le appropriate frequenze di campionameu tutte le 13 aree costiere
di competenza, suddivise tra i comuni di Pisa (1¥9n Giuliano Terme (1)
Vecchiano (2) e sulla nuova area di acque intdPoatedera).

Figura 8.1- rappresentazione cartografica delle aree di balriene nella stagione 2011
lungo il litorale della provincia di Pisa
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8.1 Conformita dei prelievi e divieti temporanei

Le acque destinate alla balneazione non hanno emastrato superamenti dei
valori limite durante tutta la stagione 2011 pétetle aree, tranne che in 1 caso:

Area 1T009050026002 Bagno Gorgona (Pisa)
Nel prelievo del 4/5/11 si e avuto un superameeidicdhiti per entrambi i
parametri (El = 230 UFC/100ml; EC = 680 MPN/100ml)intera area &
stata temporaneamente chiusa alla balneazione mnadza del Sindaco
n.37 del 6 maggio 2011. Il campionamento suppletied 5/5/11, pur
evidenziato un netto calo della concentrazionk.dioli (69 MPN/100ml),
ha confermato la non balneabilita per gli enterobhodntestinali (260
UFC/100ml). Dopo 2 giorni € stato prelevato un rmioampione (7/5/11)
che é risultato conforme, con valori ampiamentdiaotto dei limiti per
entrambi i parametri, consentendo la revoca de¢ttiordinanza n.40 del
10 maggio 2011). Essendo stato un caso di inquinen breve durata, il
successivo prelievo suppletivo del 14/5/11 (confrreostituisce, ai fini
della valutazione della qualita delle acque, quadb4 maggio.
Al fine di ricercare le cause che possano aver ragtato questo
inquinamento, sono stati effettuati, negli stesigirrg (5 e 7/5/11), 2
campionamenti presso la vicina foce del fiume Arngalori modesti ed
entro i limiti per entrambi i parametri portano a&s$cludere questa
possibilita. Inoltre, & stato anche esclusa I'evalet influenza di operazioni
effettuate all'interno dello cantiere del futurorfmodi Marina di Pisa. In
definitiva, non essendovi scarichi diretti in mamel tratto di costa
interessato dal fenomeno, la spiegazione piu @desé che vi sia stato
uno sversamento occasionale di reflui organici.

8.2 Divieti permanenti per motivi igienico sanitari

Per quanto concerne i 3 divieti permanenti di badrene, i risultati delle analisi
evidenziano un miglioramento rispetto agli annicedenti: i tratti in prossimita
delle foci del canale Scolmatore e del fiume Aramio presentato valori entro i
limiti per tutta la stagione, mentre il flume Mot@ superato i limiti peE. coliin
aprile, maggio e settembre.

Fiume Morto
Nel fiume Morto afferiscono i bacini del Fosso dei Comuni e del Fosso
Oseretto, nei quali recapitano, oltre ai reflui ulgi degli impianti di La
Fontina e San Jacopo (zona urbana di Pisa), anichecagichi diretti
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provenienti rispettivamente dal bacino di Pisa restle dall'area ex Santa
Chiara.

Il risanamento del corpo idrico € strettamente tiegall’ampliamento
dell'impianto di depurazione di San Jacopo che @@assare dall’attuale
potenzialita di 30.000 AE a 120.000 AE. Tale ampkato consentira la
dismissione dell'impianto di La Fontina e la conmplelepurazione dei
reflui della parte nord della cittd di Pisa. Il gedto preliminare di
ampliamento dell’impianto risale al 1998, ma peardi nelle procedure
autorizzative i lavori sono stati assegnati coragaropea solo a fine 2010
e, ad oggi, a causa di un contenzioso tra la ditiztrice di gara ed Acque
S.p.A., i lavori non sono ancora iniziati. Consaterche per i lavori di
ampliamento e ristrutturazione € prevista una duditoltre 3 anni, si
presume che gli stessi non saranno terminati pdei fine del 2014 e,
quindi, si ritiene che non sussistano le condizmei riaprire la zona alla

balneazione.

Fiume Arno
L’Arno riceve, a monte della citta di Pisa, il cenblsciana, che raccoglie i
reflui depurati del comprensorio del cuoio e rapprga ['ultima
immissione significativa prima della foce. Nel toaturbano il fiume e
pensile e riceve solo minimi apporti quali il fosdel Mulino. Nel tratto
terminale, lungo il Viale D’Annunzio, sono presemtimissioni di reflui
domestici non depurati provenienti da insediamabitiativi nel tratto da S.
Piero alla foce, per i quali non sono previsti p@wogliamenti né sistemi
di trattamento all'interno del piano d’ambito.
Nel 2010, era gia stato evidenziato un miglioramergpetto agli anni
precedenti, con meta dei prelievi a norma e salgde superamenti dei
limiti negli altri con assenza di germi patogeniati Salmonelle. | risultati
del 2011 confermano questo trend positivo, con itatimpioni conformi,
ma vista la prevista realizzazione del futuro pdlitdlarina di Pisa dovra
essere mantenuto il divieto alla balneazione, nwatitlo, eventualmente,
il motivo (da “igienico sanitario” a “indipendenta inquinamento”) in
analogia alle altre strutture portuali.

Canale Scolmatore

Il Canale dello Scolmatore & ancora interessatcdechi domestici diretti
provenienti da singole abitazioni e, nella zon&éllo di Pontedera, riceve
gli scarichi depurati dellimpianto di via Hangamidttaforma di
trattamento rifiuti autorizzata dalla provinciaRlsa).

Le disfunzioni che si presentavano negli anni scemo diminuite a
seguito di lavori di adeguamento del sistema dianaento. Nonostante i
risultati incoraggianti evidenziati dalle anali$d foce non potra essere
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riaperta alla balneazione per i prossimi lavoriddagaggio che saranno
intrapresi per rendere il canale navigabile: arinhguesto caso si propone
la modifica, eventuale, del motivo di divieto pemmate da “igienico
sanitario” a “indipendente da inquinamento”.

Tabella 8.1 -risultati analitici del controllo sui divieti permreenti di balneazione nelle
acque della provincia di Pisa

Divieto permanente data E.coli (MPN/100 mL) Enterococchi intestinali (UFC/100 mL.)
26/04/11 529 35
23/05/11 644 160
. 13/06/11 256 5
Fiume Morto 11/07/11 393 13
08/08/11 98 14
07/09/11 5'172 55
26/04/11 63 13
26/05/11 62 29
: 15/06/11 228 54
Fiume Amo 13/07/11 41 15
10/08/11 124 12
07/09/11 <10 0
26/04/11 10 28
26/05/11 51 20
15/06/11 10 3
Canale Scolmatore 13/07/11 75 16
10/08/11 <10 4
07/09/11 <10 1

8.3 Difformita dal calendario

La campagna di prelievi, come previsto, € iniziataorno 4 aprile e si & conclusa
il giorno 7 settembre rispettando le scadenze prograte ad esclusione del mese
di settembre, quando, , per condizioni meteo maauwerse tutti i prelievi previsti
tra 5 e 6 settembre sono stati rimandati al 7, daad@omunicazione alla RT.

8.4 Modifiche ad aree e punti

Con DDRT n. 2562 del 23 giugno 2011, é stata iitla nuova acqua di
balneazione denominata “Lago Via Tosco Romagnolemune di Pontedera”, il
cui punto di controllo e stato localizzato con aboate E 16.34200 e N 48.35440.
Il lago, che era stato sottoposto a controlli caitdg a partire dal settembre 2010,
su richiesta del Comune di Pontedera, ha sempr® aaultati analitici di piena
conformita (16 prelievi) e gli e stata attribuita ¢classe di qualita eccellente. A
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partire dalla fine di giugno, come previsto dallispdsizioni regionali, & stato
controllato con frequenza settimanale per la reéstamarte della stagione,
risultando, anche in questo caso (14 prelievi),Benbalneabile, tanto che la sua
classificazione a fine stagione e stata di queligzellente.

Tale area di balneazione sara inserita sul Sistefoamativo del ministero della
salute entro il 31 dicembre 2011 ai sensi deldadel Decreto Legislativo 30
maggio 2008 n. 116.

Tabella 8.2 —controlli nell’area di nuova istituzione “Lago Vidosco Romagnola in
comune di Pontedera” nella stagione 2011

L Data Enterococchi .
Comune Denominazione prelievo UEC/100mL E. coli MPN/100mL
27/06/11 5 5
04/07/11 5 10
11/07/11 31 75
18/07/11 20 150
25/07/11 9 53
Lago Via Tosco 01/08/11 47 75
. .| 08/08/11 29 42
Pontedera | Romagnola in Comune di 16/08/11 16 10
Pontedera
25/08/11 24 99
29/08/11 43 87
05/09/11 65 53
12/09/11 17 364
19/09/11 76 150
27/09/11 18 31

8.5 Monitoraggio O. ovata

Durante la stagione balneare 2011, come era pi@ieedsi sono verificate
fioriture di O. ovatadurante i mesi estivi di luglio e agosto, ma sptesso |l
punto OST-PI1 si sono avute concentrazioni molewadke: il 13 luglio (192'119
cell/L in colonna d'acqua e 30.910 cell/g su malgioa) e I'8 agosto (171'000
cell/L e 145'380 cell/g).

Analogamente a quanto evidenziato lungo il litoraleuano la durata della
fioritura si & protratta per poco tempo in entrardisi, infatti ai campionamenti
successivi effettuati dopo una settimana la migaatisultava praticamente
assente in colonna d’acqua o in concentrazioni analt di sotto dei limiti,
verosimilmente a causa delle forti mareggiate priései giorni antecedenti.
Andamento sovrapponibile a quello evidenziato luhdjtorale apuano anche per
le altre due microalghe potenzialmente tossichercate Prorocentrum limae
Coolia monoti¥ che sono sempre state rinvenute in concentragaasi sempre
al di sotto del limite di rilevabilita.
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La presenza dDstreopsis ovatanel periodo di massima proliferazione é stata
associata alla presenza di pellicola gelatinosaaneafrossastra che rivestiva le
parti sommerse e a segni di sofferenza quali lagmza di conchiglie di patelle
sul fondo e di ricci con aculei ricurvi.

Rispetto al monitoraggio effettuato nel 2010 & dimto il numero di stazioni
interessate dal fenomeno e la durata della fi@jtumfatti nel 2010 anche la
stazione OST-P1 2 aveva evidenziato una fioritamponente nel mese di luglio
e fioriture piu modeste, ma persistenti nel mesagtisto. Come nel 2010 non
sono stati segnalati casi di malesseri nei bagnanti

Tabella 8.3 concentrazioni dD. ovataed altre microalghe rilevate nella colonna d’acqua

presso i punti di controllo della provincia di Pisa

n Ostreopsis ovata Prorocentrum lima Coolia monotis
SIErEE EEIE) (celllL) (celllL) (celllL)
13/07/11 192.119 <40 <40
18/07/11 <50 <50 <50
OST-PI 1 08/08/11 171.011 350 <350
17/08/11 3.518 <40 <40
11/10/11 <40 <40 <40
13/07/11 555 <40 40
OST-PI 2 08/08/11 81 <40 <40
13/07/11 40 40 <40
OST-PI3 08/08/11 <40 <40 <40

Tabella 8.4 concentrazioni dD. ovataed altre microalghe rilevate su macroalghe presso

i punti di controllo della provincia di Pisa

- Ostreopsis ovata Prorocentrum lima Coolia monotis
SEEEIS EEIE) (celllg) (celllg) (celllg)
13/07/11 30.910 <45 <45
OST-PI 1 08/08/11 145.380 <163 <163
11/10/11 10 5 <5
13/07/11 1.867 108 72
OST-PI 2 08/08/11 2.077 <94 <94
13/07/11 86 86 <86
OST-PI 3 08/08/11 <76 <76 <76
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9 PROVINCIA DI LIVORNO

Il Dipartimento di Livorno ed il Servizio di Piommd hanno eseguito, nella
stagione balneare 2011, tutti i controlli indicatin le appropriate frequenze di
campionamento su tutte le aree di rispettiva coemzst 59 aree per Livorno
suddivise tra i comuni di Livorno, Rosignano M.n@gcina, Bibbona, Castagneto
Carducci e Capraia Isola; 77 aree (76 di acquermagil di acque interne) per
Piombino, suddivise tra i comuni di Piombino, Sancénzo, Campiglia M.ma e

gli 8 dell'lsola d’Elba (Campo nell’Elba, CapoliveMarciana, Marciana M.na,

Portoferraio, Porto Azzurro, Rio M.na, Rio nell'&Elb

Figura 9.1- rappresentazione cartografica delle aree di balriene nella stagione 2011
lungo il litorale dei comuni di Campo nell’Elba (egpresa lisola di
Pianosa,) Marciana, Marciana Marina e Portoferrafiato Ovest)
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Figura 9.2— rappresentazione cartografica delle aree di balriene nella stagione 2011
lungo il litorale dei comuni di Capoliveri, Portoz&urro, Portoferraio (lato
Est), Rio Marina e Rio nell’Elba
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Figura 9.3— rappresentazione cartografica delle aree di balriene nella stagione 2011
lungo il litorale dei comuni di Livorno e RosignaMarittimo
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Figura 9.4— rappresentazione cartografica delle aree di balriene nella stagione 2011
lungo il litorale dei comuni di Cecina, Bibbona estagneto Carducci
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Figura 9.5- rappresentazione cartografica delle aree di balriene nella stagione 2011
lungo il litorale dei comuni di San Vincenzo, Piamb e Campiglia
Marittima (lago Calidario)
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Figura 9.6— rappresentazione cartografica delle aree di balriene nella stagione 2011
lungo il litorale delle isole di Capraia (Capraisstla) e Pianosa (Campo
nell’Elba)
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9.1 Conformita dei prelievi e divieti temporanei

Le acque destinate alla balneazione non hanno emstrato superamenti dei
valori limite (DM 30/3/2010) durante tutta la stage 2011 per tutte le aree dei
comuni di Livorno, Bibbona, Castagneto C.cci, Capidaola, Campo nell’Elba,
Capoliveri, Marciana, Marciana M.na, Rio M.na, Riell'Elba, mentre per i
restanti comuni (Cecina, Rosignano M.mo, San VirnogRiombino, Portoferraio e
Porto Azzurro) si sono avuti i seguenti casi di sonformita:

Area IT009049007009 Foce Fosso Nuovo (Cecina)

Il Sindaco, con ordinanza n° 20 del 1/8/11, hardd#o temporaneamente
alla balneazione (a scopo precauzionale) I'aresegaito del sopralluogo
effettuato il 30 luglio 2011 dal Corpo Forestaldl@étato (Stazione di
Cecina) che evidenziava “un innalzamento idricofdsto da parte di una
sostanza nera e maleodorante che andava a déflumrare”. Tale divieto,
a seguito degli accertamenti eseguiti da ARPAT atadl/8/11, é stato
rimosso il 4/8/11, con ordinanza sindacale n°® 23.

Nel campionamento del 12/09/11 si e registratoupesamento dei limiti
(El = 750 UFC/100ml), dopo che nei giorni antecddsinerano verificate
abbondanti precipitazioni atmosferiche, ma il sgso® prelievo del
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14/9/11 e risultato conforme e, quindi, il Sinddworimosso il divieto di
balneazione (ordinanza del n° 27 del 16/9/11) cadinanza n° 28 del
20/9/11. Ritenendo questo episodio come inquinamndnbreve durata il
campionamento del 21/9/11 sostituisce, nel caldelta classificazione, il
prelievo previsto in calendario (12/9/11).

Area 1T009049017021 Botro Cotone (Rosignano M.mo)
Il Sindaco ha emesso una ordinanza (n° 441 dell®Y9di chiusura
temporanea alla balneazione in seguito alla rottet#a condotta della
fognatura nera posta nel tratto di costa antistbatenile “La Banchisa”.
Tale sversamento ha interessato il tratto di azecdmpreso tra l'argine
della sponda nord del fosso denominato “Botro Skcdo muretto
perimetrale del lungomare Monte alla Rena ed il ettar perimetrale
adiacente la postazione di salvamento, con int@nessto delle acque
comprese tra il Bagno lo Scoglietto (incluso) edadlgno Trieste (incluso).
| campionamenti effettuati la mattina stessa dedifdo accidentale, hanno
evidenziato il superamento del limite solo nellgE antistanti il Bagno lo
Scoglietto, mentre nelle restanti aree, Botro Cet@ompreso, sono
risultati tutti nella norma. Il successivo prelieslel 7/9/11 ha mostrato una
totale conformita di tutta la zona precedentememteressata dal
fenomeno, per cui il Sindaco ha emesso ordinanz&%0 del 9/9/11) di
revoca del divieto di balneazione.
Questo evento & da considerarsi del tutto acciieritaquanto nella zona
in oggetto, nel corso degli anni passati, non giosenai Vverificati
superamenti dei parametri microbiologici.

Aree 1T009049018016 Botro dei Marmi Nord e ITO090#8015 Botro dei Marmi
Sud (San Vincenzo)
In entrambe le aree il giorno 11 luglio si & avutosuperamento (a Nord
El = 2100 UFC/100ml e EC = 2'005 MPN/100ml; a Sabd= 270
UFC/100ml) con conseguente chiusura tramite ordiaasindacale, il
divieto e stato mantenuto dopo il primo supple(i¥8/7/11) non conforme
(a Nord ElI = 680 UFC/100ml e a Sud El = 275 UFCrD0ed é stato
rimosso per entrambe solo dopo il secondo suppl€fi®/7/11) a norma:
le alte cariche microbiche della foce (divieto panmnte per motivi
igienico-sanitari) costituiscono cause di contarmioige anche nei punti di
controllo limitrofi.

Aree 1T009049018017 Torre Nuova Est (San Vincenzo)
Quest’area, insieme a quella analoga del ComuRgodibino (vedi sotto),
e limitrofa ad un divieto permanente per motivieigico sanitari (“Torre
Nuova”) e, talvolta, la sua balneabilitd viene coompessa dalle alte
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cariche microbiche della foce della Fossa Calda6(@/11 EI = 780

UFC/100ml e EC = 3'441 MPN/100ml). E’ stato queftaccaso del

campione non conforme del 6/9/11 (EC = 831 MPN/1pOohe é stato

subito seguito da un primo suppletivo (8/9/11) awa Ritenendo questo
episodio come inquinamento di breve durata, il damgmento del 15/9/11
sostituisce, nel calcolo della classificazione, pilelievo previsto in

calendario (6/9/11).

Aree 1T009049012019 Torre Nuova Ovest (Piombino)

Fermo restando i problemi sopra segnalati, il cdssuperamento del
09/08/11 (EC = 1445 MPN/100mL) e poco comprensibike perché la
foce della Fossa Calda lo stesso giorno € risuitata di contaminazione,
con valori assoluti ai limiti della rilevabilita alitica (unico caso in tutta la
stagione 2011), sia perché nello stesso prelievBlgiono stati di 5 UFC
/100 mL e questi due valori analitici (EC ed Eljy, base alla nostra
esperienza, mal si accordano. Comunque, il susmessuppletivo

(11/08/11) é risultato a norma, determinando le fikell'inquinamento di

breve durata: il campionamento del 18/08/11 sastig) nel calcolo della
classificazione, il prelievo previsto in calendai@®/08/11).

Area 1T009049012005 Viale Amendola (Piombino)
A causa di una rottura della fognatura pressoréatsovrastante il punto
di prelievo, riparata immediatamente per intervesigbgestore, si & avuto
un superamento (ElI = 520 UFC/100ml) il 5/4/11 cleedeterminato un
divieto di balneazione con ordinanza sindacalepssn dopo il primo
suppletivo (11/4/11) a norma.

Area 1T009049012007 Viale del Popolo (Piombino)
Un presunto malfunzionamento della stazione diesalnento (non
confermato dal gestore) ha determinato un superaniet4 giugno (El =
350 UFC/100ml e EC = 2'005 MPN/100ml), con consaguehiusura
dell'area di balneazione, ripristinata dopo il prirsuppletivo (20/6/11) a
norma.

Area 1T009049014012 Scaglieri (Portoferraio)
Un fuori norma avuto il 5 aprile (El = 450 UFC/100m EC = 1'652
MPN/100ml), causato da un guasto elettrico alldaraéna di sollevamento
liquami, confermato dal gestore, ha determinatohiasura del punto con
ordinanza, rimossa dopo il primo suppletivo (1114/4 norma

Area IT009049013005 Spiaggia La Rossa (Porto Apzurr
Si & avuto un campione non conforme il 18 luglib 2250 UFC/100ml e
EC = 697 MPN/100ml), che ha determinato la chiuslaefiarea, riaperta
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alla balneazione dopo il primo suppletivo (25/7/aljorma. In quest'area,
guasi ad ogni stagione, si hanno problemi di coniigr delle acque di

balneazione, probabilmente attribuibili a malfumamenti dell'impianto

di sollevamento delle acque nere, come accaddgl@ I2009. Nel caso

specifico, pero, non si sono avute evidenze diunalbnamenti e la causa
del superamento potrebbe essere attribuita alle erasissime

imbarcazioni all'ormeggio nel golfo di Mola.

Sono stati anche effettuati, nei mesi di aprile aggio, i previsti campionamenti
quindicinali nelle aree di divieto temporaneo “setyg a misure” di miglioramento
(DGRT 1094/10 all. D) in seguito all'effettuaziotei lavori per la rimozione delle
cause di inquinamento da parte dei Comuni di Sarcéfizo (Botro dei Marmi
Sud) e Piombino (Canaletto). | 4 prelievi (Botra Marmi Sud 4 e 18 aprile, 2 e
16 maggio; Canaletto 5 e 19 aprile, 3 e 17 magha)no dato esito analitico
favorevole ed i divieti di balneazione sono statiassi con DDRT n. 2258 del 01
giugno 2011.

9.2 Possibili criticita locali

| corsi d'acqua che sfociano lungo le coste del wmendi Livorno, durante la
stagione balneare, vengono captati da stazionoltivemento, per cui I'apporto
idrico & generalmente nullo, ma in condizioni digge abbondanti questi sistemi
non sono sufficienti e le foci diventano a risctid punto di vista microbiologico.
Queste situazioni si possono verificare (nel rezqraissato se ne sono avuti vari
episodi) nelle aree di balneazione Bellana, Teaa¥tascagni, Rio Maggiore,
Botro Felciaio, Rio Ardenza e Botro Banditella. particolare, la foce del Rio
Maggiore € stata classificata solo come di “suffiteé” qualita a causa di
superamenti avvenuti dopo le piogge di fine primayeome ad aprile 2010.

Nel caso di Cecina le criticita riguardano le zooge confluiscono in mare i corsi
d’acqua che ricevono apporti di acque piu 0 merpudde: Fiume Cecina, Botro
Cecinella ed il Fosso Nuovo. Oltre al contribute glossono avere anche in questo
caso le piogge (soprattutto per il Botro Cecinglésono problematiche collegate
all'impianto di depurazione di Cecina (38'500 Al®:acque di scarico di questo
depuratore sono generalmente riutilizzate nell’anpd Aretusa a supporto del
polo industriale Solvay, che, perd, nei mesi estiminuisce la sua attivita
produttiva e, quindi, il fabbisogno idrico, cosiéchproprio durante i mesi di
maggior afflusso di turisti, una parte delle acglepurate vengono scaricate nel
fosso Nuovo.

Situazione analoga si ha per la foce del Fossa dédidonna (Bibbona) che riceve
lo scarico del depuratore comunale: i maggiori [@ol si hanno in caso di
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abbondanti piogge nel periodo di maggior afflussistico, come avvenuto, ad
esempio, a settembre 2010 con un superamento lbei rracrobiologici dopo le
piogge nei giorni antecedenti.

Nella stagione balneare 2010 ci sono stati supararfad agosto) anche alla foce
del Fosso Seggio (Castagneto Carducci), determinatobabilmente, da
immissione non controllata di acque reflue nei ¥assi affluenti, come le indagini
degli ultimi anni svolte dal Comune in collaboramocon il Dip. di Livorno hanno
evidenziato.

Vi sono, infine, da segnalare che molti corsi digeglel territorio livornese (e non
solo) sono a carattere prevalentemente torrenéizemno soggetti a fenomeni di
naturale occlusione della barra di foce. Sia thdgso delle acque che le operazioni
di riapertura delle foci, messe in atto da partglidenti preposti, possono avere
ripercussioni negative sul’ambiente (flora e faymasenti) e sulla salute umana
(qualita delle acque di balneazione), per cui dsebuspicabile, per evitare
l'insabbiamento, effettuare una piu frequente mamzibne degli sbocchi naturali.

Una delle situazioni di maggior criticita localitaaera I'area nel comune di
Piombino denominata “Canaletto”, classificata cofsearsa” e gia individuata
(DGRT 1094/2010) come divieto di balneazione sdgged misure di
miglioramento nella stagione balneare 2011.

I Comune di Piombino, perd, ha realizzato degteiwenti a fine 2010 per la
rimozione delle cause di inquinamento (sversameantoare di liquami fognari),
riparando e migliorando il sistema fognario, chelseano essere stati risolutivi:
durante tutta la stagione balneare non si e vatdialcun superamento.

Anche la vicina area di Salivoli (IT00904901202&2)qualita “sufficiente” non ha
mai mostrato superamenti nell'anno in corso, matimom a permanere una
situazione di possibile rischio per la presenzardi centralina di sollevamento di
reflui fognari in prossimita della foce del Rio ®ali. Tale fosso, inoltre, in
occasione di eventi piovosi di una certa entitaadte la stagione estiva, quand’e in
secca, puo convogliare in mare reflui contaminatilp tracimazione di acque nere
nella rete fognaria bianca, a causa di scarichsigbe/o commistioni tra fognatura
nera e bianca nel tratto a monte.

In tutta la zona urbana di Piombino, il sistemantngp presenta problemi di
potenziale commistione tra acque bianche e neieh@oin caso di ostruzione o
rottura della fognatura nera, il liquame fuoriugciiene raccolto nella fognatura
bianca sottostante. A causa, quindi, di disseméla pulizia della fognatura e
nella manutenzione degli impianti di sollevamentr pilancio del liquame, si
possono verificare episodi accidentali di sversair@emare di acque non depurate,
come accaduto in questa stagione per Viale Amenddlize alle 2 aree sopra
citate, anche la classificazione solo “buona” difigomare Marconi” (limitrofa al
“Canaletto”) e di “Via del Popolo”, evidenziano ptematiche diffuse.
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Problemi relativi ai sistemi di collettamento e tdattamento delle acque reflue
persistono anche per alcuni tratti delle costersdbaome confermato da episodi
sporadici di inquinamento che avvengono ogni stegi® dalla classificazione non
eccellente di alcune aree.

In particolare, oltre a quanto gia riferito per “l@piaggia La Rossa”, a Porto
Azzurro, € opportuno segnalare alcune situazionigésse “buona”:

La Pianotta (Porto Azzurro)
Quest'area e ubicata all'interno di un piccolo gaitl tratto urbano della
costa di porto Azzurro, dove € presente la condsttdomarina che
convoglia in mare i reflui in uscita dal depuratosemunale. Nella stagione
2009 vi fu un caso di inquinamento determinato bplilmente, da una
fuoriuscita di reflui da un tratto di condotta daggiata. Per questi motivi
la Provincia prescrisse la disinfezione dei reftuiuscita dal depuratore
(misura non sempre efficace), ma resta il fattolafmndotta non risultava

conforme alle caratteristiche richieste dalla ndivaavigente.

S. Andrea - Fosso dei Marconi (Marciana)

In quest’area, oltre alla foce del fosso dei Marcoarpo idrico a carattere
strettamente torrentizio, proprio in corrispondedelpunto di controllo vi
€ una condotta sottomarina (rifatta nel 2008) atreraglia a mare i reflui
provenienti da una vasca di sollevamento antistali@espiaggia. Inoltre,
tale vasca € dotata di un troppo pieno che recapila scarico terminale
della rete bianca ubicato al margine della spiaggéssa. Tutti questi
elementi costituiscono fattori di rischio sanitarame dimostrano gli
episodi accaduti in passato: ad aprile 2008 samte & piogge abbondanti
a portare a mare, tramite il fosso e lo scaricardppo pieno, acque
contaminate, mentre nel 2009 vi e stata una irtiente temporanea alla
balneazione per circa 2 mesi (19/5-20/7/09), doagain difetto in testa
alla condotta che aveva causato la fuoriuscita anengei liquami. Anche
in questo caso, pero, le analisi hanno messo ideaza la contestuale
presenza di contaminazione di origine fecale nelegue del fosso
Marconi, tanto che, nonostante un intervento (caoato dal gestore) di
manutenzione straordinaria sulla condotta, si &cawn ulteriore fuori
norma il 17/8/09. Anche in merito a cio, si ritemmexessario richiamare il
Comune alla necessita di opportune verifiche edtenadi interventi.

Bagno Capriccio (Campo Elba)
La criticitd di quest’area dipende dalla presemzgrossimita del punto di
controllo, della foce del fosso degli Alzi, dovesiste lo scarico di troppo
pieno di una stazione di sollevamento della pubbliognatura. A tal
proposito, € stata segnalata al Comune di Camp&lbal la necessita di
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opportune verifiche ed eventuali interventi di catgmza, anche perché, in
assenza di malfunzionamenti, questo scarico rigltaratterizzato da un
livello di contaminazione tale da presupporre $&siza di scarichi abusivi
di reflui non depurati.

9.3 Divieti permanenti per motivi igienico sanitari

Si e provveduto al campionamento mensile delle zbrdivieto permanente per
motivo igienico sanitari (come previsto dal puntcA®. E DGRT 1094/10) alla
foce del Lillatro (Rosignano M.mo), del Botro deiakhi (San Vincenzo) e di
Torre Nuova (Piombino).

Sia il Botro dei Marmi che la Fossa Calda (con faceare in zona “Torre Nuova”)
evidenziano (Tabella 9.1) una situazione di penttéraontaminazione, dovuta alla
presenza di scarichi non depurati, tanto che ngll Zbno risultati non conformi
piu della meta dei campioni.

Tabella 9.1 -risultati analitici del controllo sui divieti permreenti di balneazione nelle
acque della provincia di Livorno

Divieto permanente data E.coli (MPN/100 mL) Enterococchi intestinali (UFC/100 mL.)
05/04/11 <10 1
03/05/11 <10 2
. 14/06/11 <10 2
Foce Lillatro 13/07/11 <10 0
09/08/11 <10 1
27/09/11 <10 2
04/04/11 20 60
02/05/11 1'725 45
16/05/11 42 15
Botro dei Marmi 13/06/11 <10 4
11/07/11 1'396 2'700
08/08/11 767 580
05/09/11 135 310
05/04/11 271 83
03/05/11 1'652 320
17/05/11 1'223 290
Torre Nuova 14/06/11 1'081 400
12/07/11 1'956 330
09/08/11 <10 0
06/09/11 3'441 780

La causa piu probabile di contaminazione della &@&ada, come passate indagini
svolte dal Servizio ARPAT di Piombino hanno dimagi € la presenza di scarichi
abusivi provenienti da alcune aree edificate nehwme di Piombino, per i quali,
nonostante le nostre segnalazioni, non € statizzatd alcun intervento. A tale
proposito si ritiene che l'adozione di provvedinedt parte dell'Autorita
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comunale, quali lindividuazione di eventuali schiriabusivi nella fognatura
bianca e/o interventi strutturali sulla rete fogaamera in collaborazione con il
gestore del Servizio idrico integrato, possanogertlla risoluzione definitiva di
queste criticita.

La situazione critica della foce del Botro dei Mafquest’anno 4 superamenti su 7
prelievi), gia messa in evidenza nelle passateicstadalneari € stata posta
all'attenzione del Comune di San Vincenzo in vadeasioni e sono state chieste
delle verifiche ad ASA sulle attivita individuateoroe possibile causa della
contaminazione e sulla adeguatezza manutentivaugusale della rete fognaria
pubblica e privata.

Le cause dei superamenti sono state imputate edlsepza di reflui fognari non
depurati provenienti dal terminale di scarico détlgnatura bianca comunale nel
fosso stesso, ubicato presso il ponte della SiRcipessa, e sono state confermate
dalle analisi effettuate.

Nelle passate stagioni era stata individuato, canteriore possibile fonte di
contaminazione, lo scarico del depuratore di Guaatta (San Vincenzo), ma tra
2008 e 2009 ¢ stato realizzato un potenziamentdratthmento di disinfezione
(autorizzazione allo scarico n. 66 del 28/4/9)vdgifica all'immissione nel fosso
non ha mostrato, per quest'anno, alcuna non coitéormoltre, € in fase avanzata
di realizzazione il collegamento fognario fra ilpdeatore Guardamare e quello di
Campo alla Croce (Venturina) per immettere le acdepurate nell'acquedotto
industriale di Piombino ai fini del riutilizzo. Nal prossima stagione balneare,
eliminata, quindi, una delle cause di inquinamergara possibile verificare
I'efficacia dei risultati sul miglioramento dellaaita delle acque di balneazione, a
cominciare dalle aree limitrofe (“Botro dei MarmoMi” e “Botro dei Marmi Sud”)
che, ad oggi, sono entrambe in classe “sufficiente”

Invece, tutti i controlli effettuati presso la fodel Lillatro, che veicola a mare gli
effluenti della zona industriale di Rosignano Sglvaompreso lo scarico dello
stabilimento Solvay Chimica Italia, mostrano unaemga di contaminazione
fecale. La presenza, pero, di scarichi di tipo stdale fa ritenere necessario il
mantenimento del divieto permanente a titolo preicaale.

9.4 Monitoraggio O. ovata

| risultati rilevati nella stazione del litoralevtirnese riflettono la situazione gia
evidenziata sia a Massa che a Pisa: le fiorituf@. @ivata infatti, si sono verificate
durante i mesi estivi di luglio e agosto, sono estperd meno intense e piu
persistenti nel mese di luglio.

La stazione OST-LI 6 ha evidenziato concentrazedavate il 13 luglio (34'523
cell/L) ed il 18 luglio (13'100 cell/L); nel campiamento successivo i valori sono
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rientrati nei limiti, mentre il giorno 8 agosto 6i evidenziato un nuovo picco
(12'114 cell/L); la situazione si € poi hormalizzaki successivi campionamenti.

Tabella 9.2 concentrazioni dO. ovataed altre microalghe rilevate nella colonna d’acqua

presso i punti di controllo della provincia di Likmo

. Ostreopsis ovata Prorocentrum lima Coolia monotis

SlEHEE pad (cgull_) (celllL) (celllL)
13/07/11 34'523 441 1'121
18/07/11 13'100 100 50
25/07/11 4'400 50 50

OST-L16 08/08/11 12'114 240 600
17/08/11 1'135 40 81
11/10/11 119 40 40

Tabella 9.3 concentrazioni dD. ovataed altre microalghe rilevate su macroalghe presso

i punti di controllo della provincia di Livorno

Stazione data Ostreopsis ovata Prorocentrum lima Coolia monotis
(cell/g) (cell/g) (cell/g)
13/07/11 84'571 17 <17
OST-LI 6 08/08/11 124'151 1'817 202
11/10/11 121 156 40

| risultati presentano un andamento discontinuded@briture algali diO. ovata
probabilmente a causa delle mareggiate che si gerificate tra luglio e agosto,
come gia evidenziato nelle altre aree toscane.

Da notare, inoltre, che la stazione livornese énita che ha evidenziato
concentrazioni piu elevate sia ®rorocentrum limache diCoolia monotis(valori
massimi repertati rispettivamente 441 cell/L e 1't2Il/L in colonna d’'acqua e
1'817 cell/g e 201 cell/g su macroalghe), rispettiutte le altre stazioni toscane
dove le concentrazioni sono state quasi sempre iSiattiti di rilevabilita.

La presenza dODstreopsis ovatanel periodo di massima proliferazione e stata
associata alla presenza di pellicola gelatinosaranafrossastra che rivestiva le
parti sommerse ed i ricci che presentavano acueiematamente ricurvi.

Da rilevare che, rispetto al 2010, le fioriture e®iate meno intense e, come in
passato, hon sono stati segnalati casi di maleasél@mgnanti.

9.5 Difformita dal calendario

Per avverse condizioni meteo marine, i seguentpt@mamenti sono stati spostati
rispetto al calendario a suo tempo inviato:

* Aree di Livorno: da 13 a 14 giugno 2011; da 5 atfesnbre.
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* Aree di Rosignano Marittimo: da 6 a 7 settembre;

* Aree di Cecina, Bibbona e Castagneto C.cci: dalI luglio (7 giorni),
a causa della forte e continua mareggiata cheteeessato tale tratto di
costa, come evidenziato, ad esempio, dall'intendéaventi dominanti
(Figura 9.7)

Figura 9.7— andamento della velocita e direzione del vemoa(to) e delle raffiche (in
basso) nel mese di luglio 2011 registrato pressstizione di Livorno del
Consorzio Lamma (fonte: www.lamma.rete.toscana.it)
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Per altri motivi, i seguenti campionamenti sondi Spostati rispetto al calendario
a suo tempo inviato:

* Aree di Rosignano M.mo: dal 12 al 13 luglio a cads#'indisponibilita
del mezzo nautico della Capitaneria di Porto dokmno

* Area di Capraia: a causa di un errore di progranonazdelle attivita
dipartimentali, generato dall’abitudine ormai cdigata di eseguire i
campionamenti nelle giornate di lunedi e marteddeoravorire le
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successive attivita laboratoristiche, e stato resn@s correggere il
calendario precedentemente comunicato ed insetifo Portale del
Ministero, modificando la data da 13 a 12 luglioagdo il prelievo e stato
effettivamente realizzato

9.6 Maodifiche ad aree e punti:
Per la stagione balneare 2012 si prevede I'inseriongella nuova area denominata
“Spiaggia di Redinoce”, nel comune di Marciana Mar{Isola d’Elba), che é stata

gia sottoposta a controlli, ai sensi del D.Lgs./086ed ha avuto 17 esiti favorevoli
su 17 campionamenti, risultando in classe di quéditcellente”.

Tabella 9.4 —ontrolli nellarea di nuova istituzione richiestdal Comune di Marciana

Marina

Comune Denominazione | Data prelievo | Enterococchi UFC/100mL _E. coli MPN/100mL
12/04/11 16 10
18/04/11 5 <10
10/05//11 18 31
16/05/11 6 <10
24/05/11 10 <10
13/06/11 2 <10
21/06/11 1 10
27/06/11 0 <10

Marciana Marina Spiaggia di Redinoce 11/07/11 1 <10
19/07/11 0 <10
25/07/11 3 <10
09/08/11 0 <10
22/08/11 0 <10
29/08/11 52 10
06/09/11 0 10
19/09/11 4 20
26/09/11 0 <10
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10 PROVINCIA DI GROSSETO

Il Dipartimento di Grosseto ha eseguito, nella istag balneare 2011, tutti i
controlli indicati con le appropriate frequenzecdmpionamento su tutte le 75 aree
costiere di competenza, suddivise tra i comunidalioRica, Scarlino, Castiglione
della Pescaia, Grosseto, Magliano in T., Orbetélonte Argentario, Capalbio,
Giglio e sull'unica area di acque interne (Lagd’detesa) a Massa M.ma.

Figura 10.1- rappresentazione cartografica delle aree di balziene nella stagione 2011
lungo il litorale dei comuni di Follonica, Scarlin® Castiglione della P.
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Figura 10.2- rappresentazione cartografica delle aree di balriene nella stagione 2011
lungo il litorale dei comuni di Grosseto, Magliario Toscana e Orbetello
(parte Nord) e nel Lago dell’Accesa (Massa Maritim
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Figura 10.3- rappresentazione cartografica delle aree di balriene nella stagione 2011
lungo il litorale dei comuni di Monte Argentario,rigetello (parte Sud) e
Capalbio
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Figura 10.4- rappresentazione cartografica delle aree di balriene nella stagione 2011
lungo il litorale del comune del Giglio (Isola d8iglio e di Giannutri)
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10.1 Conformita dei prelievi e divieti temporanei

Le acque destinate alla balneazione non hanno emastrato superamenti dei
valori limite (DM 30/3/2010) durante tutta la stage 2011 per tutte le aree dei
comuni di Scarlino, Castiglione della Pescaia, €t Magliano in T., Monte

Argentario, Capalbio, Giglio e Massa M.ma., memtee i comuni di Follonica ed

Orbetello si sono avuti i seguenti casi di non comita:

Area IT009053009007 Sud Est Gora (Follonica)

Il campionamento eseguito il 5/9/11 ha presentatorivfuori norma (EC =
831 MPN/100ml) ed é stato emesso un divieto term@mrali balneazione;
il prelievo suppletivo del 7/9/11 ha confermatditee dell'inquinamento di

breve durata, cosi da consentire la rimozione @@td: il campionamento
del 14/9/11 (a norma) sostituisce, nel calcolo adallassificazione, il
prelievo previsto in calendario (5/9/11). Nei prigiorni di settembre si
sono verificate significative precipitazioni metieble che hanno
determinato I'attivazione degli scaricatori di pgepresenti lungo il corso
della Gora delle Ferriere (divieto permanente petivnigienico sanitari).

Questo apporto di reflui non depurati ha deternoinat innalzamento delle
concentrazioni batteriche sia alla foce della Giabe Ferriere (in divieto
permanente) con conseguente superamento degliasthwdd qualita nel

punto di balneazione che delimita la zona di dovigrmanente verso sud.

Area 1T009053018016 Feniglia Lato Ansedonia (Orltigte
Nel campionamento del 23/8/11 sono stati trovatirvanolto superiori ai
limiti normativi (EC >2'005 MPN/100ml) ed il Sindac ha
immediatamente emesso il previsto divieto temparade balneazione,
rimosso dopo il campione suppletivo del 25/8/1Jamna. Inoltre, 7 giorni
dopo la conclusione dell'inquinamento di breve ¢t stato prelevato un
campione aggiuntivo (1/9/11), che sostituisse, anellalutazione e
classificazione, quello del 23/8/11, con valorilaglorma per entrambi i
parametri microbiologici ricercati.
Da ispezioni eseguite nelle fasi di campionamermteigiorni successivi al
divieto di balneazione non sono state rilevate lessppili cause
dell'inquinamento temporaneo. La responsabilitdodektarico mediante
condotta sottomarina dell'impianto di depurazionkd. Terrarossa é stata
esclusa sulla base della conoscenza delle modialit#fusione del refluo,
stimate mediante modellistica previsionale e sliise dei controllo
analitici allo scarico prima e dopo il campionaneensfavorevole
dellacqua di balneazione. Il fuori norma puo essattribuito ad eventi
occasionali non determinati.
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Ai sensi del DDRT n. 2356 del 10/6/11, in seguité eampionamenti consecutivi
con esito favorevole, sono stati rimossi i dividti balneazione (ex art.7 DPR
470/82) di cui allAll. D DGRT 1094/10, relativi lal aree di Grosseto
(IT009053011015 Nord foce Ombrone, IT0090530110b8eFOmbrone) e di
Orbetello (IT0O09053018027 Foce Canale Ansedonia).

10.2 Possibili criticita locali

Per quanto riguarda i comuni lungo la costa chéadollonica a Capalbio, non
sussistono evidenti situazioni di inadeguatezzesgdgémi di depurazione tali da
compromettere la qualita delle acque di balneazione

Tuttavia, ci sono aree di balneazione da considgraienzialmente a rischio, come
quelle in prossimita della foce della Gora dellerieee (Follonica), dove, ad oggi,
esiste un divieto permanente di balneazione, dédlee del fiume Bruna
(Castiglione della Pescaia), della foce del Cafal®occo a Marina di Grosseto.
Tutti questi corsi d’acqua, infatti, ricevono glcasicatori di piena delle reti
fognarie miste e, nel corso di eventi meteoricirilevo, possono influenzare
negativamente la qualita delle acque di balneaziBsempi di queste criticita si
possono considerare le classificazioni non ecdeltBrelcune di queste aree: nel
2010 l'area denominata “Lato Nord foce fiume Brur{@astiglione d. P.) e nel
2011 quella “Nord Ovest Gora” (Follonica) sono ltate in classe “buona”.

Un caso analogo e presente nel comune di Orbefelsso la spiaggia di Fertilia
ed alla foce del fiume Albegna, per lo scaricordeegenza della condotta fognaria
Talamone - Monte Argentario afferente al depurathrEerrarossa. Soprattutto nel
primo caso, le aree denotano problemi di qualitée deque di balneazione, con
“Spiaggia Fertilia” in classe “buona” nel 2010 edliccio ENEL” sia nel 2010 che
nel 2011.

Altro punto critico & presente alla foce del Chraoper gli scarichi che si
immettono dalle zone laziali limitrofe (Pescia Rorape, pertanto, non sottoposti
ai controlli ARPAT.

10.3 Divieti permanenti per motivi igienico sanitar i

Si é provveduto al campionamento mensile delle zbirdivieto permanente per
motivo igienico sanitari (come previsto dal puntcA®. E DGRT 1094/10) alla
foce della Gora delle Ferriere (Follonica) foce @arSolmine (Scarlino).

La Gora delle Ferriere ha presentato vari (43%)ptanamenti con valori oltre i
limiti di legge a denotare una situazione contiiwaatli inquinamento (fecale): si
ritiene opportuno, quindi, mantenere il divietorpanente alla balneazione.
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Tutti i controlli effettuati presso la foce del ed@ Solmine rientrano nei limiti di
legge, ma, per il fatto che riceve scarichi indatittanche da parte di un industria
a rischio di incidente rilevante), si ritiene opfpmo mantenere il divieto
permanente alla balneazione.

Tabella 10.1 risultati analitici del controllo sui divieti perm@nti di balneazione nelle
acque della provincia di Grosseto

Divieto Data Escherichia coli Enterococchi intestinali
permanente (MPN/100ml) (ufc/100ml)
04/04/11 <10 13
02/05/11 531 180
23/05/11 121 120
Gora delle Ferriere | 13/06/11 10 13
11/07/11 659 190
08/08/11 52 18
05/09/11 2382 450
04/04/11 <10 2
02/05/11 20 47
23/05/11 <10 12
Canale Solmine 13/06/11 <10 18
11/07/11 10 10
08/08/11 148 61
05/09/11 42 83

10.4 Difformita dal calendario

Per avverse condizioni meteo marine, i seguentpeamamenti sono stati spostati
rispetto al calendario a suo tempo inviato:

* Aree di Monte Argentario: da 10 a 11 maggio;

* Aree di Isola del Giglio: da 13 a 14 giugno; da &laagosto; da 5 a 6
settembre.
Per altri motivi, i seguenti campionamenti sondi spostati rispetto al calendario
a suo tempo inviato:
* Aree di Monte Argentario: da 21 a 22 giugno 2011lcausa di
indisponibilita da parte della Capitaneria di Porote collabora con
ARPAT per tali campionamenti;
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11 PROVINCIA DI FIRENZE

Il Dipartimento di Firenze ha eseguito tutti i cantii con le appropriate frequenze
di campionamento sulle 5 aree di balneazione ragltpie interne di competenza
(laghi dei Renai e di Bilancino), suddivise nei emindi Signa (1) e Barberino di

Mugello (4).

Figura 11.1- rappresentazione cartografica delle aree di balziene nella stagione 2011
lungo il litorale dei comuni di Barberino di Mugell(Lago di Bilancino) e
Signa (Renai)
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11.1 Conformita dei prelievi e divieti temporanei

Le acque destinate alla balneazione di tutte le am@n hanno mai registrato
superamenti dei valori limite (DM 30/3/2010) dumafda stagione 2011.

Con frequenza mensile, e stato effettuato ancmaoilitoraggio della comunita
fitoplanctonica, che non ha mai evidenziato preaafifioriture di Cyanophiceae.
11.2 Divieti permanenti per motivi igienico sanitar i

In tutto il territorio della provincia di Firenzeon esistono Divieti permanenti per
motivi igienico sanitari.

11.3 Difformita dal calendario

| campionamenti sono stati eseguiti come da calemdad eccezione dell'ultimo

prelievo dellinvaso di Bilancino, inizialmente pisto per il 19/9/11, effettuato
due giorni piu tardi in data 21/9/11 per le avvarsadizioni del tempo
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12 CONCLUSIONI

12.1 Conformita dei prelievi e divieti temporanei

In generale la stagione balneare 2011 é statatedzaata da un elevata qualita
delle acque, come risulta dalle analisi effettyd@tbella 12.1), con solo I'1.6% dei
campioni (30 su 1'830 routinari) non conforme: 2@10 erano stati I'1.7% (44 su
2'535) ed ancor di piu in precedenza (tra 2.7%6&Inegli anni 2000-09).

Inoltre, la maggior parte dei casi di inquiname(td®0%) sono stati limitati nel
tempo (conformita accertata entro le 72h dalla ariitevazione) tanto che e stato
possibile definirli come “inquinamento di breve di&” e, cosi facendo, evitare che
potessero influenzare negativamente la classibogzdelle aree.

In molti casi, pero, i valori di concentrazione harsuperato il doppio dei limiti
normativi (EC >1'000 MPN/100ml nel 70% ed EI >408Q@J100ml nel 40% dei
casi), a segnalare situazioni potenzialmente nwitiche per la tutela della salute.
Questi episodi, che, pur nella loro brevita, sonatisdi notevole intensita,
soprattutto a carico del parametEo coli, dipendono spesso da un sistema di
trattamento delle acque reflue (collettamento eitsEgione) non del tutto adeguato
ai carichi stagionali e/o messo a dura prova daticedari condizioni
meteoclimatiche (piogge intense), come potrebberesstato il caso del litorale
versiliese agli inizi di settembre.

Tabella 12.1 —campioni prelevati (routinari, suppletivi, totaleyariazioni di data sul
prelievo programmato da calendario, casi di non foomita, di
inquinamento di breve durata e di campioni supéralrdoppio dei limiti
normativi nelle aree di balneazione nel 2011

. Ing. El EC
Prov. Comune Aree | Rout. | Suppl. (iggﬁ' Ig)gtfe con’;lc?r%ita brec\l/e _>2_x _>2_x
durata | limite | limite
Acque costiere
Massa Carrara 2 14 14 2
Carrara Masga 12 84 5 89 12| 5| 6.0% 2 2
Montignoso 2 14 14 2
Forte dei 3 21 5 26 2| 9.5% 2 1
Marmi
Lucca Pietrasanta 4 28 8 36 41 14.3% 4 4
Camaiore 3 21 7 28 41 19.0% 3 2 4
Viareggio 5 35 3 38 1] 2.9% 1
Vecchiano 2 14 14 2
Pisa San Giuliano T. 1 7 7 1
Pisa 10 70 3 73 11| 2 2.9% 1
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. Ing. El EC
Prov. Comune Aree | Rout. | Suppl. Cig‘gﬁ' DD;re con?c?r?nité breve | >2x >2X
durata | limite | limite
Livorno 21 147 147 42
Rosignano M. 17 119 3 122 34
Cecina 8 56 2 58 8| 1 1.8% 1 1
Livorno Bibbona 3 21 21 3
Castagneto 7 49 1 50| 18
Carducci
San Vincenzo 11 77 7 84 3| 3.9% 1 1 1
Piombino 17 119 5 124 3 2.5% 1 1 2
Follonica 6 42 2 44 1| 2.4% 1
Scarlino 5 35 35
Castiglione
della P. 12 84 84
Grosseto Gros.seto' 9 63 2 65
Magliano in T. 1 7 7
Orbetello 18 126 3 129 1| 0.8% 1 1
Monte 11 77 77| 16
Argentario
Capalbio 3 21 21
Campo
nellElba n» 49
Capoliveri 10 70 70
Marciana 6 42 42
. Marciana
I(‘ig/(;)lg;o Marina 3 21 21
Porto Azzurro 3 21 1 22 2 9.5%
Portoferraio 11 77 1 78 1| 1.3% 1 1
Rio Marina 6 42 42
Rio nell'Elba 2 14 14
Capraia Isola 3 24 24
GroSSeto | 14 del Giglio 10| 70 70| 30
(isole)
Acque interne
Pisa Pontedera 1 14 14
. Campiglia
Livorno Marittima 1 7 7
Massa
Grosseto Marittima 1 7 7
Firenze Barberino di M. 4 28 28 4
Signa 1 7 7
TOTALE 262 | 1'844 58| 1902 | 185]| 30 1.6% 18 6 16

12.2 Divieti permanenti per motivi igienico sanitar i
Complessivamente, nel 2011, sono stati contralldtiii 13 Divieti permanenti per

motivi igienico sanitari presenti in Toscana (&8IDGRT 1094/10) con frequenza
mensile: su 82 campioni analizzati meno di 1/3 (B4)evidenziato valori al di
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fuori dei limiti normativi e solo in alcuni casi 41 si sono avute concentrazioni
veramente “critiche”, da 2 a 10 volte superiofiiraiti.

La situazione peggiore, nel 2011, si é rilevatsgoela foce della fossa Maestra
(Carrara) ed a Torre Nuova (tra Piombino e San &fimo) dove circa il 70% dei
prelievi e risultato non conforme e le concentrazieono state, peE. coli
mediamente superiori al doppio del limite (EC >0'0PN/100ml). Anche il
torrente Brugiano (Massa) e la foce del fiume Ma#gnalano situazioni di grave
e perdurante inquinamento, cosi come, seppur dimantita, il Botro dei Marmi
(San Vincenzo), la cui influenza giunge anche 2lkEree a Nord e Sud della foce
(classe buona), la gora delle Ferriere (Follonica).

Negli altri divieti si notano, invece, segnali dighioramento, con episodi sporadici
di valori leggermente al di sopra dei limiti (tante Parmignola a Carrara, torrente
Frigido a Massa) o addirittura una piena conformitarrente Versilia a
Montignoso, foce Arno e canale Scolmatore a Pidigtlo a Rosignano M.mo,
Canale Solmine a Scarlino). Per il momento, pesbmanendo ancora fattori di
possibile contaminazione, restano dubbi sull'effeted avvenuto risanamento di
questi corpi idrici, per cui non si ipotizzano sostiali modifiche nel 2012, al di la
di qualche cambiamento nel motivo di divieto (dagi€hico sanitario” a
“indipendente da inquinamento”) per le future zpoeuali.

Tabella 12.2- campioni prelevati, casi di non conformita, valsuperiori al doppio dei
limiti normativi e concentrazioni medie nelle zafiglivieto permanente nel

2011
Comune Divieto Camp. [ Non conformita | EC >1000 | El >400 | EC media | El media

Torrente Parmignola 6 1 17% 0 0 161 41
Carrara

Fossa Maestra 6 4 67% 3 1 1'213 154

Torrente Brugiano 6 4 67% 1 0 903 137
Massa —

Torrente Frigido 6 1 17% 1 0 315 23
Montignoso Torrente Versilia 6 0 0% 0 0 36 8

Fiume Morto 6 3 50% 1 0 1'182 a7
Pisa Fiume Arno 6 0 0% 0 0 87 21

Canale Scolmatore 6 0 0% 0 0 26 12
Rosignano M. | Lillatro 6 0 0% 0 0 5 1
San Vincenzo | Botro dei Marmi 7 3 43% 2 2 584 531
Piombino Torre Nuova 7 5 71% 5 1 1'376 315
Follonica Gora delle Ferriere 7 3 43% 1 1 537 141
Scarlino Canale Solmine 7 0 0% 0 0 34 33

Totale 82 24 29% 14 5
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12.3 Il monitoraggio di O. ovata

Il monitoraggio effettuato lungo il litorale tosaaha confermato che lo sviluppo di
Ostreopsis ovatasi verifica durante i mesi di luglio ed agostoambienti con
scarso idrodinamismo ed elevate temperature dellac tali condizioni si
realizzano, ad esempio, dove esistono opere di #iterosione costiera (barriere e
pennelli artificiali).

Durante la stagione balneare 2011, rispetto al 28Xminuito il numero di aree
interessate da situazioni critiche (superamentdiahii ministeriali) ed anche la
durata delle fioriture & stata inferiore (<7 giQrni

Lungo il litorale apuano, la stazione OST-MS1 eliguehe ha evidenziato la
concentrazione maggiore (agosto) sia nell’acqua sthenacroalghe, mentre la
stazione OST-MS2 ha evidenziato un picco di minaterisitd nella colonna
d’acqua a luglio.

Lungo il litorale pisano, I'unica stazione che h@denziato criticita e stata OST-PI
1 con due picchi di concentrazione a luglio ed smoassociati ad elevati valori
anche sulle macroalghe,

Lungo il litorale livornese, le fioriture alla siame OST-LI6 sono state meno
intense, ma piu persistenti (a luglio si & pro&rater 5 giorni). Da notare, inoltre,
che la stazione livornese € l'unica che ha evidgaztoncentrazioni significative
di altre microalghe potenzialmente tossicReofocentrum limae Coolia monotis)
Nel periodo di massima proliferazione@i ovataé stata osservata la presenza di
una pellicola gelatinosa marrone-rossastra e seigebfferenza nelle biocenosi
marine (patelle sul fondo, ricci senza aculei o gaoulei ricurvi, ecc.), ma non sono
mai stati segnalati casi di malesseri nei bagnamtéessuna area indagata.
Durante la stagione balneare ARPAT ha puntualmémieato i risultati del
monitoraggio agli organi interessati, ASL, comuniR&, nonché pubblicato i
risultati sul sito ufficiale.

Da sottolineare la hon omogeneita delle azionapriese da parte delle ASL e dei
comuni interessati durante la fase di emergenza, gqoesto motivo sarebbe
auspicabile il ripristino di un gruppo di coordinanto regionale tecnico-
istituzionale come previsto dalle linee guida mmigli che assicuri la corretta ed
uniforme gestione delle situazioni di emergenza shgossono verificare nel
territorio regionale.

12.3.1 Prospettive future

E’ ormai accertato che aree del litorale toscanwsa rischio di fioriture d®.
ovata, soprattutto nei mesi di luglio e agosto, quandggiae é l'afflusso dei
bagnanti ed il monitoraggio svolto durante la siagibalneare 2011 lo conferma.
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Per una tutela della popolazione si rende opportapprofondire il rischio di
tossicita connesso all’aerosol marino, indicato eoih principale veicolo di
compromissione della salute pubblica.

Nelllambito del programma di ricerca di ISPRA-MATTMDstreopsis ovatad
Ostreopsis spp.nuovi rischi di tossicita microalgale nei mari igadi”, al quale
ARPAT ha partecipato, in collaborazione con I'Umsigd di Urbino e quella di
Napoli, & stata dimostrata, mediante analisi mdégepla presenza d. ovatae
O. siamensigell’aerosol marino di un area del litorale toszarrischio di fioriture
da alghe bentoniche.

Gli studi proseguiti nel 2010 con metodiche moladoldi PCR qualitative
(presenzal/assenza) hanno confermato la presenzajedelma algale, mentre
metodiche piu innovative di PCR quantitativa (@, hanno permesso di
determinare per la prima volta il numero di celldi®©streopsisspp nel campione
di aerosol: i lavori sono in fase di ottimizzaziopeesso il laboratorio della Sez.
Biologia Ambientale, Dip. Scienze Biomolecolarildghiversita di Urbino.

Inoltre, analisi chimiche effettuate dal Prof. BEttBrusso dell’Universita di Napoli
hanno rilevato durante la stesa campagna di indagier la prima volta, anche la
presenza di ovatossine nei campioni di aerosol. ARFha ottimizzato i
campionamenti, individuando la strumentazione idoper le due tipologie di
analisi. Questi risultati incoraggianti gettanoblasi per la messa a punto di un
sistema di sorveglianza del rischio di tossicitaediante analisi integrate
dell'aerosol marino in presenza di fioriture @atreopsis ovatae di un sistema di
allerta della popolazione ai fini preventivi in tpnrapidi. Da sottolineare che le
analisi molecolari sono caratterizzate da estrgmaiicita, sensibilita e rapidita di
esecuzione.

Per una migliore gestione delle eventuali situazdiremergenza che si possono
verificare a causa delle fioriture @istreopsis ovataarebbe, quindi, auspicabile,
completare queste importanti ricerche.

12.4 Difformita dal calendario

Il primo anno di piena applicazione della nuovanmativa, anche in termini di

rispetto del programma di monitoraggio (art. 6 cand D.Lgs. 116/08) e dei

vincoli conseguenti, &€ andato sostanzialmente benesolo il 10% di scostamenti
dalle date preventivate.

Le difficolta maggiori (in quasi I'80% dei casi) Ingspetto del calendario di

controlli programmati ad inizio stagione sono stdéeute alle condizioni meteo

climatiche (vento, moto ondoso, ecc.) che non hagmeronesso agli operatori di

eseguire le attivita in sicurezza. Le restanti eatisdifformita sono imputabili a

problemi di carattere organizzativo, soprattutto e aree dove e necessario
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l'ausilio di un mezzo nautico (coste insulari ceadtogliere), messo a disposizione
da altri soggetti istituzionali (Capitanerie di RJr

Il ritardo dei prelievi & rimasto circoscritto adsblo giorno in 2 casi su 3, ad
evidenziare la volonta di riprendere le attivittnrappena le condizioni I'hanno
permesso, e, comunque, sempre inferiore ai 4 geisti dalla norma, tranne
che in una occasione: nella seconda parte di lugliogo il litorale livornese
compreso tra Cecina e Castagneto Carducci (18warge oltre 21km di costa) si &
avuta una mareggiata di intensita e durata eccalBoohe ha comportato lo
spostamento di una settimana dei prelievi prefdsti 18 al 25 luglio).

12.5 La classificazione delle aree

Considerando le aree di balneazione controllate2@gl (265), lo stato di qualita
pud essere definito come “eccellente”, dato chie dlt90% (240) ed oltre il 94%
dei km di costa controllati si colloca in questasse, con solo 2 casi di scarsa
qualita per appena 700m (Tabella 12.Ereore. L'origine riferimento non e
stata trovata.).

Rispetto al 2010 (primo anno di applicazione delleva normativa, seppur in
modo parzial¥) la situazione & rimasta sostanzialmente invarito che i casi di
miglioramento sono compensati da altrettanti peggienti:

* in 4 casi, tutti nella maremma grossetana (“Nordidsario” e “Nord
Fiumara” a Scarlino, “Lato Nord foce fiume Bruna” @Gastiglione e
“Spiaggia Fertilia” a Orbetello) la classe da budgnal 2010) é diventata
eccellente (nel 2011);

* in 1 caso (“S. Andrea — Fosso dei Marconi” a Maraidarina) &€ passata
da “sufficiente” a “buona”;

* in 4 casi € peggiorata da “eccellente” a “buondoffe Nuova Est” a San
Vincenzo, “Viale del Popolo” a Piombino, “Nord Ové3ora” a Follonica
e “Lato Nord foce fiume Osa” a Orbetello);

* in 1 caso (“Botro dei Marmi Nord” a San Vincenzo)péggiorata da
“buona” a “sufficiente”.

A tal proposito € utile segnalare che il metodaaicolo del percentile stabilito
dalla norma (2006/7/CE e D.Lgs 116/08) pu0 essere aorretto in presenza di
dati sotto la soglia di rilevazione o non distribin modo log-normalf€.

18 | a non completa applicazione della normativa éuttnall'entrata in vigore del DM 30/3/10 a
partire dal primo campionamento di giugno 2010eede stato pubblicato in G.U. solo il 24
maggio; inoltre, il sistema di monitoraggio preveal@ncora 370 punti di controllo, per i quali non
erano ancora stati predisposti i profili di spiaggirevisti dall’art. 9 D.Lgs 116/08

7 Vedi, ad esempio, Chawla e Hunter, 2005
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Tabella 12.3 <lasse di qualita delle acque di balneazione nettevince toscane nel 2010
(dati 2007-10) e nel 2011 (dati 2008-11) espressee& numero di aree

balneabili
Brevinelia Aree Classificazione 2007-10 Aree Classificazione 2008-11
2010 | Eccell. | Buona | Suffic. | Scarsa | 2011 | Eccell. | Buona | Suffic. | Scarsa
Massa Carrara 16 15 1 16 15 1
Lucca 15 12 2 1 17 14 2 1
Pisa 13 13 14 14
Livorno 136 124 7 4 1 137 123 9 4 1
Grosseto 76 67 8 1 76 69 6 1
Firenze 5 5 5 5
Totale 261 | 236 18 5 2 265" | 240 18 5 2
100% | 90.4% | 6.9% | 1.9% | 0.8% ]100% | 90.6% | 6.8% | 1.9% | 0.8%

Tabella 12.4 <lasse di qualita delle acque di balneazione nettevince toscane nel 2010
(dati 2007-10) e nel 2011 (dati 2008-11) espressaekm di aree balneabili

Brevinelia km Classificazione 2007-10 km Classificazione 2008-11
2010 | Eccell. | Buona | Suffic. | Scarsa | 2011 | Eccell. | Buona | Suffic. | Scarsa

Massa Carrara | 14.8 14.6 0.2 14.8 14.6 0.2

Lucca 19.3 16.3 2.7 0.3 19.3 16.3 2.7 0.3

Pisa 31.6 31.6 31.6 31.6

Livorno 322.1 | 300.8 11.9 9.1 0.4 322.1 | 298.2 20.2 3.3 0.4

Grosseto 200.5| 192.1 6.9 1.5 200.5| 193.8 5.2 1.5

Firenze 20.3 20.3 20.3 20.3

Totale 608.5 | 575.6 21.6 10.6 0.7 608.5 | 574.7 28.3 4.9 0.7
100% | 94.6% | 3.6% | 1.7% | 0.1% ]100% | 94.4% | 46% | 0.8% | 0.1%

La procedura di classificazione delle acque di d&mtione si basa
sull’individuazione del 95-esimo de del 90-esimoceatile considerando che tutti
i dati siano distribuiti secondo una distribuzidng-normale e dalla valutazione
della media e deviazione standard ricava i valonteéresse.

Spesso si verifica che i dati raccolti per la dar&édzazione della qualita delle
acque di balneazione non seguano tale distribuziadeesempio € comune la
situazione nella quale la maggior parte dei vadoralitici € molto prossima allo
“zera” e solo pochi campioni hanno concentraziaghificative. L'effetto di tale
discrepanza puo comportare il cambiamento di clagske in senso peggiorativo,
sovrastimando i valori dei percentile calcolatiedo la Direttiva.

Tale situazione si verifica, ad esempio, per alcamee dell’'lsola d’Elba (“Loc. S.
Giovanni” a Portoferraio, “Loc. Pianotta” a Port@Zrro, “Bagno Capriccio —

18 e aree nel 2011 sono 265 (contro le 261 del 2@&Bhé nel corso della stagione 2011 & stata
inserita quella in comune di Pontedera ed al teendella stagione (valide per il 2012) sono state
classificate anche le 2 nuove aree di Pietrasagteeka nuova a Marciana Marina
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Marina” a Campo nell'Elba), che negli ultimi 4 anminno avuto solo 1 valore
superiore al limite di classe tra “eccellente” eudha” (95° %ile ElI = 100

UFC/100ml) o, addirittura, nessuno (“Loc. SeccheaoCampo nell’Elba): il 95°

percentile reale sarebbe ben al di sotto di 100, lmmdormula lo calcola

leggermente superiore, determinando la classe ‘d@uonece che quella spettante
(“eccellente”), se si utilizzassero solo i valorisorati per il calcolo dei percentili.
Lo stesso problema si riscontra anche per 2 aRéemabino (“Esperia” e “Impianti

sportivi comunali”), 1 a Scarlino (“Sud Emissarip? a Follonica (“Nord Ovest

Gora”), 1 ad Orbetello (“Lato Nord foce fiume Osa)forse per altre ancora,
anche laddove I'errore non comporti modifiche dissificazione.

Figura 12.1 —confronto tra 95° percentile reale dei dati misura calcolato per
enterococchi intestinali in alcune aree di balness della Toscana
classificate come “buone”
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COMUNALI GORA OSA MARINA

Impiegando il test di normalita @hapiro-Wilksui dati di balneazione (Chawla e
Hunter, 2005; Haggarty, 2008) & possibile valutsgesi possa scartare 0 meno
I'ipotesi che i dati seguano una distribuzione tmgmale. ad un livello di
confidenza prefissato. Applicando il test ai daii streptococchi fecali /
enterococchi intestinali (2007-11) di queste aseguo osservare (Tabella 12.5)
che in 3 casi si pud escludere una distribuziomenlmrmale con un livello di
confidenza del 95%, mentre, per gli altri, nonisd gscludere la log-normalita.

La distribuzione dei dati, in tutti questi casinm® si osserva anche graficamente
(Tabella 12.7), risulta diversa da quella “log-natei ed é influenzata comunque,
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in molti casi, da pochi valori elevati ed isoldti. particolare, per le 3 aree per le
quali il test di Shapiro-Wilk porta al rifiuto défotesi che la distribuzione sia log-
normale (“Impianti sportivi comunali”, “Loc. San @Gianni” e “Bagno Capriccio —

Marina”) secondo la letteratura € adeguato un aggwonon parametrico per il

calcolo del percentile.

Tabella 12.5 test di normalita di Shapiro-Wilk sui dati log-tfasmati di streptococchi
fecali / enterococchi intestinali tra 2007 e 20hlalcune aree di balneazione
e relativo 95°percentile calcolato secondo la diket 2006/7/CE

Test di Shapiro-Wilk 95°%ile Log- .
G nlow D u o |20067/CE ”‘zgg;gta
Esperia 31] 0,9333 | 0,0541 | 0,9787 |0,6286| 103,74
Impianti sportivi comunali 31] 0,7959 0,0004 | 0,6949 [0,8236] 113,19 NO
Nord Ovest Gora 39] 0,9692 | 0,3538 | 1,0363 |0,6086] 109,78
Sud Emissario 41] 0,9558 | 0,1117 | 1,0591 |0,6844| 154,28
Lato Nord foce fiume Osa 30] 0,9352 | 0,0677 | 1,0413 |0,6136] 113,18
Loc. S. Giovanni 31] 0,8839 | 0,0029 | 0,7979 |0,7314] 101,11 NO
Loc. Pianotta 30] 0,9445 | 0,1203 | 0,9638 |0,6381] 103,92
Loc. Seccheto 25] 0,9246 | 0,0654 | 0,9778 |0,6783| 125,04
Bagno Capriccio - Marina 39] 0,8559 0,0002 | 0,9062 |0,7006| 115,41 NO

A titolo di esempio, si riportano (Tabella 12.6)isultati del calcolo del 95°
percentile ottenuti utilizzando i metodi di calcolon parametrici di Hazen e di
Weibull (Hunter, 2002) per i 3 siti nei quali I'ipesi di log-normalita non e
verificata. Si osserva come i valori possano cambéansibilmente in particolare
con un netto miglioramento dei valori del 95° petde, tanto che, per 2 delle 3
aree, si passa dalla classe “buona” a quella “lritel. In questi casi, infatti, oltre
alla non log-normalita dei dati la presenza di b s@lore molto elevato € una
ulteriore possibile causa di non corretta stima gekcentile con metodi
parametrici: per “Loc. San Giovanni” il valore d8@ UFC/100ml e per “Bagno
Capriccio — Marina”il valore di 5.000 UFC/100ml.

Tabella 12.6 -eonfronto tra i valori di percentile calcolati sewdo la direttiva 2006/7/CE,
la formula di Weibull e quella di Hazen sui datigitrasformati di
streptococchi fecali / enterococchi intestinali 2807 e 2011 in 3 aree di

balneazione
95°percentile
it 2006/7/CE Weibull Hazen
Impianti sportivi comunali 113 130 130
Loc. S. Giovanni 101 70 70
Bagno Capriccio - Marina 104 86 86
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Tabella 12.7 grafici QQplot® ed istogrammi delle occorrenze dei valori (“grézzilog-
trasformati) di streptococchi fecali / enterococdfiiestinali tra 2007 e 2011
in alcune aree di balneazione
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1911 Quantile-Quantile plot (QQplot) permette di Varare graficamente I'accordo tra la distribuzione
dei dati campionari e una generica distribuziorwita o attesa, nel nostro caso la distribuzione
normale dei dati trasformati, attraverso il confmdei quantili teorici e osservati
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La classificazione delle acque della Toscana, hasat un approccio non
parametrico, potrebbe essere, quindi, sensibilmemitgiore (2-3%) rispetto a
quanto ricavato dall’applicazione nel metodo dicold imposto dalla Direttiva.

Tale effetto € noto in letteratura (Chawlaa e Humt2005; Lopezt al, 2010) ed &

stato oggetto di discussione sia nella fase prégé@adella Direttiva 2006/7/CE
che nella prima fase di applicazione.

Nel caso, pero, delle uniche 2 aree di qualitar&xala “Foce fosso dell’Abate” a
Camaiore (segna il confine comunale con Viareggio)l'area denominata
“Canaletto” a Piombino (in zona Salivoli), non sudp certo parlare di una
classificazione “alterata”, essendo noti da temfattori di criticita per entrambe.
Perd, mentre per il fosso dell’Abate anche nel 26i1dono manifestati episodi di
inquinamento (vedi anche par. 7.1), per il “Carnaleta classificazione risulta

ancora influenzata negativamente dai numerosi dpds passato (1 nel 2010, 2
nel 2008 e ben 4 nel 2009, con valori spesso naligati), non avendo avuto
superamenti nel 2011; evidentemente i lavori dtesimzione della fognatura
realizzati a fine 2010 hanno dato buoni risultattiesi attende un progressivo
miglioramento nei prossimi anni.

Figura 12.2 rappresentazione cartografica delle 2 aree in ofascarsa”™ “Foce fosso
dell’Abate” a Camaiore (in alto) e “Canaletto” a Bmbino (in basso)

LUNGOMARE MARCONI

CANALETTO. ;
VIALE AMENDOLA

VIALE DEL POPOLO
PIAZZA BOVIO
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13 GLOSSARIO

e Campione non conforme un campione in cui le concentrazioni dei
parametri analizzati (All. | D.Lgs. 116/08) sianddriori ai limiti previsti
nellall. A DM 30/3/10 (comma 1 art. 2 DM 30/3/10jenterococchi
intestinali” (EI) 200 UFC/100ml e 500 UFC/100ml gé&ttivamente nelle
acque marine e nelle acque interne, pecherichia coli (EC) 500
UFC/100ml e 1000 UFC/100mI

* Campione routinario: campione previsto dal calendario di monitoraggio
stabilito all'inizio di ogni stagione balneare (a@ comma 4 D.Lgs.
116/08) ed utilizzato per la valutazione e clasaifione delle acque di
balneazione (art. 7 D.Lgs. 116/08)

* Campione supplettiva un qualsiasi campione prelevato per verificare la
gualita delle acque di balneazione e non previstb ptogramma di
monitoraggio (art. 6 comma 4 D.Lgs. 116/08)

* Inquinamento di breve durata: episodio di non conformita delle acque di
balneazione “le cui cause sono chiaramente idealifi” e che “non
influisca sulla qualita per piu di 72 ore circatt(@ D.Lgs. 116/08), il cui
termine sia verificato con un risultato analitiaapione suppletivo). Il
campione routinario non conforme per una voltaagishe (All. 1l D.Lgs.
116/08) puo essere scartato, ai fini della suceassiassificazione,
(comma 5 art. 6 D.Lgs. 116/08) e sostituito con nuovo prelievo
effettuato 7 giorni “dopo la conclusione dell'ingaimento di breve durata”
(All. IV D.Lgs. 116/08)

e Profilo (delle acque di balneazione): scheda informativaoger acqua di
balneazione (art. 9 D.Lgs. 116/08) che descrivarilecipali caratteristiche
fisiche, geografiche e idrologiche dell’area e datino di riferimento, le
possibili cause di inquinamento, il potenziale hiscdi proliferazione
cianobatterica e fitoplanctonica ed altro ancollaEaDM 30/3/10)
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15 SIGLE E ABBREVIAZIONI

AE
ARPAT
DDRT
DGRT
D.Lgs..
DL

DM
DPR
G.U.
ISPRA
LaMMA

MATTM
PCR

Smi

Abitanti Equivalenti

Agenzia regionale per la protezione ambientklla Toscana
Decreto Dirigenziale Regione Toscana

Delibera Giunta Regionale della Toscana

Decreto Legislativo

Decreto Legge

Decreto Ministeriale

Decreto del Presidente della Repubblica

Gazzetta Ufficiale

Istituto Superiore per la Protezione e laeRia Ambientale
Laboratorio di Monitoraggio e Modellistica dnentale per lo
sviluppo del Consorzio tra la Regione Toscana, NRCe la
Fondazione per il Clima e la Sostenibilita sostimib
Ministero dellAmbiente e della Tutela del firéorio e del Mare
Polymerase Chain Reaction = reazione a catelfa gblimerasi;
tecnica di biologia molecolare per 'amplificaziodieframmenti di
acidi nucleici

Successive modifiche e integrazioni
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ALLEGATO 1: CLASSIFICAZIONE DELLE AREE DI BALNEAZIO NE

Provincia Comune Cod. Area Denominazione Area Classe 2008-11
Carrara 1T009045003003 Confine Principe - Roby Eccellente
1T009045003001 Bagno Doride Eccellente
IT009045010005 MPocco Vasca Ostello della Eccellente
Gioventu
1T009045010006 Foce Ricortola Eccellente
IT009045010007 Bagno Mauro Eccellente
IT009045010010 Destra Brugiano Eccellente
Massa IT009045010011 Sinistra Brug_iano Eccellente
Carrara Massa IT009045010002 Bagno Rossi Eccellente
IT009045010012 Destra Frigido Eccellente
IT009045010013  Sinistra Frigido Eccellente
1T009045010003 Bagno Sacro Cuore Eccellente
IT009045010008 Foce Magliano
IT009045010004 Bagno Paradiso Eccellente
1T009045010009 Foce Poveromo Eccellente
Montignoso 1T009045011002 Dest_ra Torrente Versilia Eccellente
1T009045011004 Confine Massa Carrara - Lucca Eccellente
Colonia Marina del Com. di

Forte dei 1T009046013001 Seravezza Eccellente
Marmi 1T009046013003 Forte dei Marmi Centro Eccellente
1T009046013004 Spiaggia Attrezzata Eccellente

1T009046024003 Foce Fosso Fiumetto
IT009046024005 La Versiliana Eccellente
. 1T009046024001 Jamaica Pub - Tonfano Eccellente
Pietrasanta \1009046024006 Il Tonfano Eccellente

Lucca IT009046024002 Foce Fosso Motrone

1T009046024004 Focette Eccellente
1T009046005001 Arlecchino Eccellente
Camaiore ITO09046005003 Piazza Matteotti Eccellente

1T009046005002 Foce Fosso dell'abate
IT009046033001 Marco Polo Eccellente
IT009046033002 Galleria Nettuno Eccellente
Viareggio IT009046033003 Costa dei Barbari Eccellente
1T009046033004 Lecciona Eccellente
1T009046033005 Marina di Torre del Lago Eccellente
Vecchiano IT009050037002 Marina di Vecchiano Eccellente
1T009050037003 Foce Fiume Serchio Eccellente
San Slano 7009050031001  Caserma Guardia di Finanza Eccellente
1T009050026012 Bicchi Eccellente
IT009050026001 Bagni Personale di S. Rossore Eccellente
) 1T009050026002 Bagno Gorgona Eccellente
Pisa IT0O09050026003 Davanti Babalu' Eccellente
. IT009050026004 SPiaggia Libera C/O Ristorante Eccellente

Pisa Toto

IT009050026005 Davanti Camping Marina di Pisa Eccellente
IT009050026008 Bagno Imperiale - Tirrenia Eccellente
IT009050026010 Colonia S. Barbara dei Vv. Ff. Eccellente
IT009050026011 Colonia delle Ff. Ss. Eccellente
1T009050026016 Rondine Eccellente
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Provincia Comune

Cod. Area

Denominazione Area

Livorno Livorno

1T009049009001
1T009049009002
1T009049009003
1T009049009004
1T009049009005
1T009049009025
1T009049009026
1T009049009006
1T009049009007
1T009049009008
1T009049009009
1T009049009010
1T009049009012
1T009049009014
1T009049009015
1T009049009016
1T009049009017
1T009049009023
1T009049009019
1T009049009020
1T009049009021

Bellana

Nettuno

Terrazza Mascagni
Cavalleggeri
Acquaviva
Accademia Navale
Foce Rio Maggiore
Bagni Accademia
Scogliera Lazzaretto
Bagni Fiume

Botro Felciaio
Bagni Pejani - Lido
Rio Ardenza

Botro Banditella
Bagni Roma

Hotel Rex
Miramare - Maroccone
Ristorante Calafuria
Calignaia

Bagno Rogiolo
Bagno Paolieri

Rosignano
Marittimo

Livorno

1T009049017001
1T009049017002
1T009049017018

1T009049017019
1T009049017005
1T009049017007

1T009049017009
1T009049017010
1T009049017020
1T009049017021
1T009049017011
1T009049017022
1T009049017023
1T009049017012
1T009049017013
1T009049017014
1T009049017016

Chioma

Fortullino

Le Forbici

Castiglioncello - Baia del
Quercetano

Castiglioncello - Punta Righini
Castiglioncello - Porticciolo
Nautico

Castiglioncello - Portovecchio
Pungenti

Baia di Crepatura

Lungomare Monte Alla Rena
Lillatro

Spiagge Bianche Nord
Spiagge Bianche Sud

Fiume Fine

Vada - Pietrabianca

Marina di Vada

Vada - Mazzanta

Cecina

1T009049007001
1T009049007002
1T009049007003
1T009049007010
1T009049007005
1T009049007007
1T009049007008
1T009049007009

Buca del Gatto
Gorette Nord
Gorette Sud

Bocca di Cecina
Marina di Cecina
Andalu

Tombolo Meridionale
Fosso Nuovo

Bibbona

1T009049001007
1T009049001002
1T009049001004

Foce Fosso della Madonna
Camping Esperidi
Colonia Sesto S. Giovanni

Castagneto
Carducci

1T009049006001
1T009049006010
1T009049006002

Fosso Camilla
Il Palone
Fosso Seggio di Bolgheri
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Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente

Eccellente
Eccellente
Eccellente

Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
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Provincia Comune

Cod. Area

Denominazione Area

1T009049006005
1T009049006009
1T009049006013
1T009049006012

Marina di Castagneto Centro
Fosso Carestia

Marina di Castagneto Sud
Paradiso

San
Vincenzo

1T009049018001
1T009049018002
1T009049018005
1T009049018006
1T009049018009
1T009049018011
1T009049018016
1T009049018015
1T009049018014
1T009049018012
1T009049018017

Fosso delle Rozze
Punta Sud

Bagno delfino
Bagno Florida
Bagno Venere

Riva Degli Etruschi
Botro dei Marmi Nord
Botro dei Marmi Sud
Renaione Sud
Parco di Rimigliano
Torre Nuova Est

Livorno

Piombino

1T009049012019
1T009049012001
1T009049012003
1T009049012022
1T009049012013
1T009049012004
1T009049012005
1T009049012006
1T009049012007
1T009049012018
1T009049012024
1T009049012010
1T009049012014
1T009049012017
1T009049012008
1T009049012015
1T009049012009

Torre Nuova Ovest
Golfo di Baratti
Promontorio di Piombino
Salivoli

Canaletto
Lungomare Marconi
Viale Amendola
Piazza Bovio

Viale del Popolo
Pontedoro

Pennello Dalmine
Quagliodromo
Perelli

Sterpaia

Mortelliccio
Carbonifera

Torre Mozza

Follonica

1T009053009009
1T009053009002
1T009053009004
1T009053009006
1T009053009007
1T009053009008

Centro Foce Cervia
Via Isola di Palmaiola
Club Nautico

Nord Ovest Gora
Sud Est Gora
Colonia Marina C.R.1.

Scarlino

Grosseto

1T009053024003
1T009053024005
1T009053024006
1T009053024007
1T009053024002

La Polveriera
Nord Emissario
Sud Emissario
Nord Fiumara
Cala Martina

Castiglione
della
Pescaia

1T009053006018
1T009053006003
1T009053006004
1T009053006006
1T009053006007
1T009053006008
1T009053006020
1T009053006011
1T009053006012
1T009053006014
1T009053006015

Foce Torrente Alma
Casetta Civinini

Zona Balneare

Spiaggetta a Sud del Porto
Scoglio Rocchette

Parco Rocchette

Foce Fosso Tonfone

Parco Riva del Sole

Nord Punta Capezzolo

Lato Nord Foce Fiume Bruna
Lato Sud Foce Fiume Bruna
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Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Sufficiente
Sufficiente
Eccellente
Eccellente

Eccellente
Eccellente
Eccellente
Sufficiente

Buona
Eccellente
Eccellente

Buona
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente

Buona
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente

Buona
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
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Provincia Comune Cod. Area Denominazione Area Classe 2008-11
Grosseto 1T009053006017 Campeggio Etruria Eccellente
IT009053011011 San Leopoldo Eccellente
IT009053011003 Marina di Grosseto Centro Eccellente
1T009053011004 Lato Nord Foce S. Rocco Eccellente
IT0O09053011005 Lato Sud Foce S. Rocco Eccellente
Grosseto IT009053011007  Principina a Mare Eccellente
1T009053011014 La Vera Eccellente
IT009053011015 Ombrone Nord
1T009053011016 Ombrone Foce Sufficiente
1T009053011009 Marina di Alberese Eccellente
Magliano in 1609053013001  Cala di Forno Eccellente
Toscana
IT009053018001 Cala Cannelle Eccellente
IT009053018002 B%‘;nza'amone - Bagno delle Eccellente
IT009053018025 Traliccio Enel Eccellente
IT009053018029 Spiaggia Fertilia
1T009053018026 Molo Sipe-Nobel Eccellente
IT009053018005 Bengodi Eccellente
1T009053018018 Lato Nord Foce Fiume Osa Buona
1T009053018021 Lato Sud Foce Fiume Osa Eccellente
Orbetello 1T009053018008 Il Voltoncino _ Eccellente
IT009053018019 Lato Nord Foce Fiume Albegna Eccellente
IT009053018020 Lato Sud Foce Fiume Albegna Eccellente
1T009053018023 Strada Prov. Giannella Km 2,00 Eccellente
IT009053018024 Spiaggia S. Liberata Eccellente
IT009053018022 Foce Canale Nassa Eccellente
IT009053018016 Feniglia - Lato Ansedonia Eccellente
1T009053018027 Foce Canale Ansedonia Eccellente
IT009053018017 Loc. La Tagliata - Torre Puccini
Sud Stabilimento Balneare —
1T009053018028 Torre Puccini Eccellente
IT009053016001 Porto S. Stefano - Villa Domizia Eccellente
IT0O09053016003 Porto S. Stefano - Il Pozzarello Eccellente
1T009053016004 Porto S. Stefano - La Cantoniera Eccellente
IT009053016005 Porto S. Stefano - Il Moletto Eccellente
Monte 1T009053016008 Porto S. Stefano - Cala G_rande Eccellente
Argentario IT009053016009 Porto S. Stefano - Cala Piccola Eccellente
IT009053016011 Porto S. Stefano - Cala Cannelle Eccellente
IT009053016012 Porto Ercole - Lo Sharcatello Eccellente
1T009053016014 Porto Ercole - Le Viste Eccellente
IT009053016016 Cala Galera - Punta Pertuso Eccellente
1T009053016017 Feniglia Bartolini Eccellente
IT009053003002 Spiaggia Macchia Tonda Eccellente
Capalbio IT009053003004 Campeggio Chiarone Eccellente
1T009053003005 Foce Fosso Chiarone Eccellente
Isola del IT009053012001 Campese Ovest Eccellente
Giglio IT009053012008 Campese Nord-Est Eccellente
1T009053012002 Campese Torre Eccellente
IT009053012003 Spiaggia Arenella Eccellente
IT009053012004 Spiaggia Lazzeretto Eccellente
IT009053012005 Scogliera Saraceno Eccellente
IT009053012006 Spiaggia Cannelle Eccellente
1T009053012007 Spiaggia Caldane Eccellente

114




Il controllo delle acque di balneazione - Allegato 1: Classificazione delle aree di balneazione

Provincia Comune

Cod. Area

Denominazione Area

1T009053012009
1T009053012010

Lo Spalmatoio - Giannutri
Cala Maestra - Giannutri

Portoferraio

1T009049014013
1T009049014012
1T009049014010
1T009049014009
1T009049014008
1T009049014006
1T009049014002
1T009049014004
1T009049014014
1T009049014015
1T009049014005

Loc. La Biodola (Hermitage)
Loc. Scaglieri

Loc. Viticcio

Loc. Acquaviva

Loc. Le Ghiaie

Loc. Il Grigolo

Loc. S. Giovanni
Loc. Schiopparello
Fosso Acquacavalla
Spiaggia dell'ottone
Loc. Bagnaia

Rio nell'Elba

1T009049016001
1T009049016002

Loc. Nisporto
Loc. Nisportino

Rio Marina

1T009049015001
1T009049015003
1T009049015004
1T009049015009
1T009049015005
1T009049015006

Loc. Frugoso

Lungomare di Cavo
Lungomare Kennedy - Cavo
Cala Seregola

Loc. Caletta

Loc. Spiaggia di Ortano

Porto
Azzurro

1T009049013002
1T009049013003
1T009049013005

Spiaggia di Barbarossa
Loc. Pianotta
Spiaggia La Rossa

Livorno
Capoliveri

1T009049004013
1T009049004001
1T009049004010
1T009049004002
1T009049004004
1T009049004015
1T009049004012
1T009049004006
1T009049004008
1T009049004007

Mola

Spiaggia di Naregno
Straccoligno

Spiaggia dell' Innamorata
Spiaggia di Morcone
Spiaggia della Madonna
Barabarca

Spiaggia Loc. Lido
Margidore

Loc. Lacona

Campo
nell'Elba

1T009049003001
1T009049003002
1T009049003003
1T009049003004
1T009049003005
1T009049003006

Loc. La Foce - Marina
Spiaggia Fosso S. Mamiliano
Bagno Capriccio - Marina
Loc. Cavoli

Loc. Seccheto

Loc. Fetovaia

Marciana

1T009049010001
1T009049010002
1T009049010003
1T009049010007
1T009049010004
1T009049010005

Loc. Pomonte
Loc. Chiessi
Loc. Patresi

S. Andrea - Fosso dei Marconi

Loc. Spartaia
Loc. Procchio

Marciana
Marina

1T009049011001
1T009049011002
1T009049011003

Loc. La Fenicia
Fosso di Lavacchio
Loc. Bagno

Capraia
Isola

1T009049005003
1T009049005004
1T009049005005

Fosso Fiumarella
Spiaggia Dietro Il Porto
Spiaggia della Mortola

Campo
nell'Elba

1T009049003008

Cala Giovanna - Pianosa
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Classe 2008-11

Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Buona
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Buona
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Buona
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente
Eccellente

Eccellente




Il controllo delle acque di balneazione - Allegato 1: Classificazione delle aree di balneazione

Provincia Comune Cod. Area Denominazione Area Classe 2008-11
Pisa Pontedera  1T009050029001 Lago Via Tosco Romagnola Eccellente
Livorno fg‘r‘lﬁ:ﬂf IT009049002001  Laghetto Calidario Eccellente

Massa ,
Grosseto - IT009053015001 Lago dell'accesa Eccellente
Marittima

1T009048002001 Nebbiaia Est Eccellente
Barberino di  IT009048002002 Fangaccio Eccellente
Firenze Mugello 1T009048002003 Sieve Eccellente
1T009048002004 Tavaiano Eccellente
Signa 1T009048044001 Pontile Lotto 1 Eccellente
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